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PREMESSA

La seguente premessa ha la volonta di scandire alcuni passaggi fondamentali, in merito alla VALUTAZIONE
PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO (redatta nel Luglio 2009 ed integrata con s.m.i.), presentata
unitamente al progetto di Piano Particolareggiato in Dicembre 2009, e che appare allo stato attuale I'ultimo

elemento ostativo ai fini dell'approvazione del Piano stesso.

Dopo alcune richieste di integrazioni, tra cui l'ultima consegnata in data 11/09/2010, il Responsabile del

Distretto ARPA ha inviato al Dipartimento di Sanita Pubblica del Distretto di Scandiano il proprio parere

relativo alla suddetta Valutazione Previsionale di Clima Acustico, rilevando nella nota del 20/10/2010 Prot. n.

PGRE 10/9433, alcuni punti fondamentali, che si riportano per chiarezza:

" Il piano particolareggiato in oggetto e relativo a un‘area situata tra la strada Provinciale 467R a nord/est e la
strada Pedemontana, in fase di realizzazione, a sud, e risulta completamente compresa nelle rispettive fasce di
pertinenza acustica delle infrastrutture stradali (o sovrapposizione di esse) del DPR 142/04;

= La sorgente sonora principale risulta pertanto il traffico stradale, tuttavia e stato valutato anche l'impatto acustico
di un insediamento produttivo, ubicato a nord, per il quale € stato valutato il rispetto del limite differenziale;

" Secondo le informazioni acqisite dal tecnico competente consulente della ditta presso il Comune di Casalgrande,
ai sensi del DPR 142/04 le suddette strade sono state cosi classificate:

a.  Strada provinciale 467R esistente tipo C “strada extraurbana secondaria” sottotipo Cb;
b.  Strada Pedemintana di nuova realizzazione tipo C “strada extraurbana secondaria” sottotipo C2;

" La caratterizzazione acustica della strada Provinciale 467R é stata effettuata mediante misure dirette;

= La caratterizzazione acustica della strada Pedemontana e stata effettuata mediante misure in un sito analogo
scelto dal tecnico competetnte (tratto di strada pedemontana a Pozza di Maranello);

= Secondo la previsione del clima acustico relativo alla situazione futura, ovvero comprensivo del traffico della
Strada Pedemontana, nella zona in cui verranno realizzati gli edifici residenziali identificati in planimetria con le
lettere G, U, T, M verranno superati i limiti di fascia di pertinenza acustica delle infrastrutture stradali stabiliti dalle
Tabelle 1 e 2 del DPR 142/04 per le suddette tipologie di strade;

= La ditta non prevede la realizzazione di opere di mitigazione acustica estrene (es. barriere acustiche) in quanto

non si ha la certezza dei dati in previsione (es. diminuzione del traffico sulla strada 447R a sequito della apertura

della Pedemontana, effettivo contributo del tratto di strada Pedemontana) ed inoltre la loro realizzazione sulla SP

467R non sarebbe possibile a causa degli accessi in particolare per le parti commerciall.

Sempre nella stessa nota, veniva inoltre considerato che:

= il progetto di realizzazione della strada Pedemontana non prevede, in corrispondenza dell’'area in esame, la

predisposizione di alcuna opera, di competenza secondo quanto previsto dall'art. 8 del DPR 142/04, in quanto

strada di nuova realizzazione;

. la presenza, in corrispondenza di edifici residenziali, del punto di entrata e uscita dei mezzi dal tunnel, critico dal

punto di vista acistico;
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" non sono a tutt'oggi state emanate le linee guida di cui all’art. 7 delllo stesso DPR per le modalita di realizzazione
degli interventi diretti sui ricettori;
. non sono stati indicati i livelli acustici in facciata alle abitazioni oltre il primo fronte abitativo, per cui non €

verificato il rispetto dei limiti per tali edifici;

La nota concludeva che : "Visto quanto sopra, si ritiene non sussistano le condizioni per esprimere un

parere favorevole al progetto” , ma si faceva inoltre presente che:

. nella documentazione di previsione del clima acustico, il tecnico competente evidenzia che I'applicazione del
decreto sui requisiti passivi degli edifici (DPCM 05/12/1997) nella realizzazione degli edifici, permettera di
ottenere livelli acustici largamente al di sotto dei limiti di rumorosita previsti dall’art. 6 comma 2 del DPR 142/04.
La ditta inoltre si impegna ad effettuare gli idonei interventi di mitigazione acustica qualora nelle verifiche
fonometriche a termine degli interventi emergessero superamenti dei limiti;

" si sottolinea inoltre che i valori dei livelli acustici presentati sono relativi a misure effettuate con tempi di 24h
misurate nei giorni feriali, E’ pertanto ragionevole ritenere che da misure relative a 1 settimana, comprensive dei
giorni festivi, come previsto dal decreto 16/03/98, si possano ottenere livelli inferiori;

= la situazione del clima acustico della zona € in notevole evoluzione e il probabile calo del traffico sulla SP 467R,
la mancanza di dati di previsione per la strada Pedemontana e la presenza di tunnel proprio nel tratto interessato

aumentano lincertezza della previsione.

Occorre ricordare alcuni tratti fondamentali della questione in essere

Il Piano Particolareggiato in oggetto & frutto dellattuazione del piu ampio ATTO DI ACCORDO, ai sensi
dell’Art. 11 della Legge 07/08/1990 n. 241 e s.m.i e dell’Art. 18 della Legge Regionale del 24/03/2000 n. 20 e
s.m.i., stipulato tra il Comune di Casalgrande, Ceramiche Atlas Concorde S.p.a. € Immobiliare Leonardo S.p.a.
e sottoscritto (dopo approvazione in Consiglio Comunale con delibera n. 129 del 21/12/2006) in data
06/07/2007.
A tale Accordo ha fatto seguito apposita Variante al PRG, finalizzata a consentire 'attuazione di quanto nello
stesso previsto, detta Variante € stata approvata con deliberazione consigliare n. 26 del 23/3/2009, esecutiva
a norma di legge, avente ad oggetto: “Approvazione della Variante Parziale al P.R.G. vigente, ai sensi
dell’Art.15 della legge regionale n. 47/1978 SMI, in attuazione ai contenuti dell'atto di accordo quadro
sottoscritto tra il comune di Casalgrande, Ceramica Atlas Concorde SpA e Immobiliare Leonardo Spa,,
relativamente alle trasformazione urbanistiche delle aree denominate zona di trasformazione ZT4 e ZT5 (Loc.
Boglioni). Provvedimenti conseguentr”.
In funzione di questo, Immobiliare Leonardo S.p.a., ha presentato in data 23/12/2009 con Prot. n. 18866, il
Progetto di Piano Particolareggiato di Iniziativa Privata per le aree della Zona di Trasformazione ZT4
Ceramica Supergres.
Ora in riferimento al parere ARPA (DPR 142/04) e da quanto dichiarato: "il progetto di realizzazione della
strada Pedemontana non prevede, in corrispondenza dell’area in esame, la predisposizione di alcuna opera,
3
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di competenza secondo quanto previsto dall’art. 8 del DPR 142/04, in quanto strada di nuova realizzazione e
la presenza, in corrispondenza di edifici residenziali, del punto di entrata e uscita dei mezzi dal tunnel, critico
dal punto di vista acistico”, il legislatore (nell'estensione del dispositivo normativo) ha posto I'obbligo per il
soggetto proponente l'opera di nuova realizzazione, di individuare i corridoi progettuali tali da garantire la
migliore tutela dei ricettori presenti all'interno della fascia di studio, che deve essere pari a quella di pertinenza

acustica.

L’Art. 8 del citato DPR 142/04 cita testualmente : - Interventi di risanamento acustico a carico del titolare

1. Incaso di infrastrutture di cui all'Articolo 1, comma 1, lettera b), gli interventi per il rispetto dei limiti di cui
agli articoli 5 e 6 sono a carico del titolare della concessione edilizia o del permesso di costruire, se
rilasciata dopo la data di entrata in vigore del presente decreto. (Art.1 comma1 lettera b - infrastruttura
stradale esistente: quella effettivamente in esercizio o in corso di realizzazione o per la quale é stato
approvato il progetto definitivo alla data di entrata in vigore del presente decreto);

2. In caso di infrastrutture di cui all'articolo 1, comma 1, lettere c), d), e) ed h), gli interventi per il rispetto
dei propri limiti di cui agli articoli 4, 5 e 6 sono a carico del titolare della concessione edilizia o del
permesso di costruire, se rilasciata dopo la data di approvazione del progetto definitivo dell'infrastruttura
stradale per la parte eccedente lintervento di mitigazione previsto a salvaguardia di eventuali aree
territoriali edificabili di cui all'articolo 1, comma 1, lettera /), necessario ad assicurare il rispetto dei limiti
di immissione ad una altezza di 4 metri dal piano di campagna. (Art.1 comma1 lettera | - ricettore:
qualsiasi edificio adibito ad ambiente abitativo comprese le relative aree esterne di pertinenza, o ad
attivita lavorativa o ricreativa; aree naturalistiche vincolate, parchi pubblici ed aree esterne destinate ad
attivita ricreative ed allo svolgimento della vita sociale della collettivita; aree territoriali edificabili gia

individuate dai piani reqolatori generali e loro varianti generali, vigenti al momento della presentazione

dei progetti di massima relativi alla costruzione delle infrastrutture di cui all'articolo 2, comma 2, lettera

B, ovvero vigenti alla data di entrata in vigore del presente decreto per le infrastrutture di cui all'articolo

2, comma 2, lettera A;)

Il legislatore ha infine disposto circa il soggetto che dovra sostenere i costi per I'effettuazione degli interventi,

stabilendo in particolare quanto segue:

1. nel caso di infrastrutture esistenti, i costi dovranno essere sostenuti dal titolare della concessione edilizia
o del permesso di costruire, qualora il rilascio del titolo avvenga dopo la data del 16 giugno 2004;

2. nel caso di infrastrutture stradali di nuova realizzazione, di ampliamento della sede, di affiancamento e
di variante, i costi dovranno essere sostenuti dal titolare della concessione edilizia o del permesso di
costruire, qualora il rilascio del titolo abilitativo avvenga dopo la data di approvazione del progetto

definitivo dell'infrastruttura stradale, ma solamente per la parte eccedente l'intervento di mitigazione,
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previsto al fine di salvaguardare le eventuali aree territoriali edificabili presenti e necessario ad

assicurare il rispetto dei limiti di immissione a un'altezza di 4 metri dal piano di campagna.

Alla luce di quanto emerge da questa breve, ma chiara analisi, risulta evidente che:

il progetto della Strada Pedemontana, soprattutto nel tratto di immissione in tunnel, non ha previsto (in
difformita da quanto stabilito dal DPR 142/04) le opere di mitigazione derivanti dalla presenza di
ricettori, cosi come identificati dalle definizioni del decreto stesso che annovera tra questi le aree

territoriali edificabili gia individuate dai piani reqolatori qenerali e loro varianti generali, vigenti al

momento della presentazione dei progetti di massima relativi alla costruzione delle infrastrutture. Poiché

il progetto, nonché la realizzazione della Pedemontana sono successivi al’lATTO DI ACCORDO che
individuava gia la futura trasformazione dellarea ZT4, e legittimo ritenere lopera infrastrutturale

realizzata, carente delle necessarie opere di mitigazione (es. barriere acustiche) da realizzarsi

esclusivamente a cura e spese del soggetto che ha promosso €/o realizzato l'intervento infrastrutturale
stesso. Appare inoltre strano come I'organo di vigilanza, che ha avuto la competenza di validazione del
progetto in oggetto, non abbia riscontrato I'inosservanza del disposto legislativo in merito ai problemi
acustici;

é per questa motivazione che I'lmmobiliare Leonardo Spa non ha previsto, allo stato attuale
opere di mitigazione di competenza in merito (cosi come richiamato nella Nota del’ARPA), oltre al
richiamata incertezza dei dati in previsione (es. diminuzione del traffico sulla strada 447R a seguito della
apertura della Pedemontana, effettivo contributo del tratto di strada Pedemontana) ed inoltre la loro
realizzazione sulla SP 467R non sarebbe possibile a causa degli accessi in particolare per le parti
commerciali;

nel contempo pero, il tecnico competente del I'lTmmobiliare Leonardo Spa, ha dichiarato che la proprieta
si impegna, sin da ora, ad effettuare gli idonei inteventi di mitigazione acustica, qualora nelle future
verifiche fonometriche (a termine degli interventi edilizi  previsti dal Piano Particolareggiato)
emergessero superamenti dei limiti di legge. Ovvio che questo potra e dovra avvenire solamente a
seguito della realizzazione degli interventi di mitigazione di competenza del titolare della viabilita

Pedemontana (specificatamente per quanto riguarda il tunnel), ad oggi non ancora realizzati.

E’ con queste motivazioni che, la Proprieta, ritiene opportuno richiedere al’Amministrazione Comunale,

I'approvazione del Piano Particolareggiato presentato in dicembre 2009, in quanto, per i richiamati problemi

acustici, occorre superare i contenuti del Parere di ARPA, la quale ritiene “non sussistano le condizioni per

esprimere un parere favorevole” , ma sarebbe meglio intendere che NON SUSSISTANO LE CONDIZIONI
PER ESPRIMERE UN PARERE IN GENERALE, in quanto le situazioni infrastrutturali sull'intera area non

danno la possibilita di effettuare valutazioni previsionali con contenuti scientifici, poiché (come gia detto anche

da ARPA stessa) la situazione del clima acustico della zona & in notevole evoluzione e il probabile calo del

5
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traffico sulla SP 467R, la mancanza di dati di previsione per la strada Pedemontana e la presenza di tunnel
proprio nel tratto interessato aumentano l'incertezza di ogni eventuale previsione.

Si suggerisce, se possibile, di demandare a tempi successivi le opportune verifiche e misurazioni acustiche, in
attesa di:

. realizzazione delle opere di mitigazione (barriere acustiche) specialmente nel tratto di

immissione/emissione in tunnel, che da quanto emerso ed evidenziato non risultano assolutamente di

competenza dell'lmmobiliare Leonardo Spa;
. migliore definizione dell'intero sistema infrastrutturale comprensivo della realizzazione delle previste
rotonde sulla SP467.
Solamente in quel momento si potranno avere dati certi per una esatta valutazione degli effetti acustici intesi
nella loro globalita, dai quali determinare le opportune misure di mitigazione eventualmente competenti

allintervento edificatorio della Zona ZT4.

Al fine di ottemperare alle ulteriori richieste formulate da ARPA, viene inoltrata la seguente
DOCUMENTAZIONE INTEGRATIVA ALLA VALUTAZIONE DI CLIMA ACUSTICO E DIMENSIONAMENTO
BARRIERA ACUSTICA che integra nella sostanza quanto prodotto e presentato a suo tempo, con la
precisazione che lo studio ed il dimensionamento della barriera acustica (contenuta nello suddetta

integrazione) non_costituisce in_alcun _caso impegno da parte di Immobiliare Leonardo Spa alla

realizzazione della stessa, in quanto, come piu volte sottolineato in Premessa, esula sia dalle competenze

specifiche, che dagli oneri a carico del Soggetto Attuatore il Piano in oggetto ed in attesa di approvazione.

La proprieta
Immobiliare Leonardo Spa
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DOCUMENTAZIONE INTEGRATIVA

In riferimento alla relazione “Valutazione di Clima Acustico Documentazione Integrativa” del mese di luglio

2010 e consegnata il giorno 11/09/2010, si precisa quanto segue:

1. Attualmente la principale rete stradale presente nell'area di studio & costituita dalla S.P. 467R e dal nuovo
tratto di Strada Statale Pedemontana non ancora utilizzabile, che alla sua apertura determinera un
notevole alleggerimento del traffico nella S.P. 467R, in particolar modo per quello legato ai veicoli
“pesanti”;

2. Nelle misure fornite dal Comune di Casalgrande (All. 1) i flussi veicolari indicati sono riferiti ad un valore
medio registrato nei periodi di maggior traffico e su ciascun senso di marcia. Al fine di distribuirli nell'intera
giornata é stato sommato il flusso veicolare stimato su ciascun senso di marcia, moltiplicato per un
coefficiente pari a 8,5 come indicato nella sottostante tabella.

Nuova Pedemontana Strada S.P. 467R
Mezzi pesanti Mezzi leggeri Mezzi pesanti Mezzi leggeri
(n. veicoli/giorno) (n. veicoli/giorno) (n. veicoli/giorno) (n. veicoli/giorno)
Stato Attuale - - 722 + 833 (tot. 1.555) | 4.080 + 4.811 (tot. 8.891)
AperturaNuova | q16, 6g0 (10t 1.508) [2.890 + 2422 (tot. 5.312) | 178 +85 (tot. 263) | 2,575 + 3.051 (tot. 5.626)
Pedemontana

Dalla lettura dei dati si puo facilmente osservare che sulla S.P. 467R, considerando anche un significativo
aumento del traffico, all'apertura della nuova viabilita € prevista una diminuzione del flusso veicolare dei
mezzi pesanti superiore al'80%, mentre per i mezzi leggeri una riduzione del 37% circa, con una
significativa diminuzione del livello di rumore ambientale (Laeg), in quanto la maggioranza dei veicoli
‘pesanti”, considerati la principale sorgente di rumore, percorrera la nuova strada Pedemontana.

| livelli di rumorosita ambientale, misurati durante il periodo diurno, in corrispondenza dei ricettori G e F,
risultano prossimi al valore limite previsto dalla normativa vigente (70 dB(A)). All'apertura della nuova
viabilita, in base alle considerazioni sopra riportate, € ragionevole prevedere una netta riduzione dei livelli
di rumore, e di conseguenza il rispetto del valore limite di esposizione.

Durante il periodo notturno, essendo I'attivita commerciale/industriale notevolmente ridotta, se ne deduce
che il numero di veicoli “pesanti” possa considerarsi trascurabile e il traffico veicolare leggero diminuito del
50% circa, con una riduzione media dei livelli di rumorosita ambientale di almeno 6 dB, in funzione anche
delle seguenti considerazioni:

a) allapertura della nuova viabilitd, gli attuali flussi veicolari dovrebbero ridursi del 37% circa,
considerando anche di futuri aumenti di traffico (vedi sovrastante tabella);

b) la durata del periodo diurno (16 ore) € il doppio di quello notturno (8 ore); ne consegue che il traffico
veicolare indicato (dati Comune) attualmente possa essere suddiviso ragionevolmente per il 70%
nelle ore diurne (8.891*0,7 = 6.224 veicoli leggeri) e il restante 30% nelle notturne (8.891%0,3 = 2.667
veicoli leggeri);
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c) allapertura della Nuova Pedemontana nel periodo notturno il traffico nella S.P.467R diminuira
ulteriormente rispetto all’attuale in quanto verra percorsa principalmente dai veicoli leggeri dei
residenti, perché le attivita industrialiicommerciali sono generalmente inoperanti e il collegamento
Sassuolo-Scandiano avverra sulla Nuova Pedemontana.

d) Il Gestore della rete stradale, ha previsto nella zona nord est dell'area di studio, la sostituzione di un
incrocio governato da impianto semaforico con due rotatorie, con conseguente riduzione della velocita
dei singoli veicoli e diminuzione dei livelli di rumore in corrispondenza dei singoli ricettori di ulteriori 2-3
dB (rif. Interventi per la riduzione del rumore da traffico — D. Bertoni, a. Franchini — Dispense scuola di
acustica di Ferrara

Di conseguenza presso i ricettori G e F, si avra:

Livello attuale di rumorosita ambientale notturno sul tratto S.P. 467R , con strada Pedemontana chiusa

I-A,eq, night = 65,9 dB(A)

Livello di rumorosita ambientale notturno sul tratto S.P. 467R con strada Pedemontana aperta e
realizzazione di due rotatorie sulla S.P. 467R (Livello sonoro stimato):

Laeq, night = 65,9 — 6 — 2 = 57,9 dB(A)

nel rispetto del valore limite notturno previsto dalla normativa vigente per strade di categoria Cy (fascia A
60 dB(A)).

| livelli di immissione diurni misurati in corrispondenza di tali ricettori rispettano i valori limite gia nella
situazione attuale, di conseguenza non si ritiene di dover procedere ad effettuare ulteriori considerazioni e/o
stime atte a dimostrare ulteriori riduzioni di inquinamento acustico.

Per i ricettori piu prossimi al nuovo tratto di strada Pedementana (T, V, M, U, W), come gia indicato anche
nella relazione acustica precedente, risultando esposti a livelli di rumorosita ambientale superiori ai valori limite
previsti dalla normativa vigente (65 dB(A) periodo diurno — 55 dB(A) periodo notturno), occorre prevedere
linstallazione di una barriera artificiale antirumore e/o una barriera naturale spessa mediante I'utilizzo di
terrapieni.

Di seguito si riportano i calcoli al fine di dimensionare una barriera artificiale antirumore (sottile) da installare in
prossimita del ciglio stradale.
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DIMENSIONAMENTO BARRIERA ANTIRUMORE

Si definisce barriera antirumore un qualsiasi ostacolo, naturale o artificiale, sufficientemente opaco al suono
e con un‘altezza tale da intercettare la retta congiungente la posizione della sorgente sonora con quella del
ricevitore. Quando un’onda sonora incontra un ostacolo solido, una parte dell’'energia ¢ riflessa dall'ostacolo,
un’altra penetra nell’'ostacolo stesso, dove si trasforma in vibrazioni meccaniche che possono eventualmente
irradiare nuove onde acustiche. Infine, il resto dell’energia circonda 'ostacolo, non senza perturbazione del
campo acustico e si chiama onda diffratta: € questo I'effetto che viene utilizzato per la teoria degli schermi
acustici.

La teoria della diffrazione ha le sue origini nel principio di Hujgens-Fresnel che costituisce la base per
I'approssimazione di Kirchoff sul campo sonoro diffranto in prossimita della zona d’ombra acustica. Tale
metodo & stato poi definito piu precisamente da Maekawa, in seguito ad indagini sperimentali in laboratorio su
modello di barriere acustiche.

Per la determinazione dell’altezza di una o piu barriere antirumore si utilizzano le relazioni di calcolo previste
da Maekawa, le quali permettono di determinare I'attenuazione sonora in dB dello schermo in funzione del
numero di Fresnel (N) mediante le seguenti relazioni:

N‘zg ALy =10 log (3 + 20N)

dove:

0 = differenza di percorso tra I'onda diretta e quella difratta;
\ = lunghezza d’onda del suono

AL = Insertion Loss

Per il calcolo della lunghezza della barriera, si € utilizzato il metodo del CETUR (Metodo Sempilificato), il quale
mette in relazione il rapporto d’angolo sotto cui si maschera la sorgente, con l'efficacia reale dello schermo di
lunghezza limitata.

Procediamo ora alla progettazione ed al dimensionamento di una barriera antirumore in corrispondenza dei
ricettori identificati nell'elaborato grafico allegato con le lettere T, U, M, V e W (edifici
residenzialiicommerciale), in quanto risultano esposti a livelli di rumorosita ambientale, prodotti dal traffico
veicolare che si presume sara presente sul nuovo tratto della strada Pedemontana in seguito alla sua
apertura, superiori ai valori limite imposti dalla normativa vigente.

Al fine di poter confrontare i livelli acustici, calcolati in presenza di uno schermo acustico artificiale, con i valori
limite normativi vigenti, € necessario estrapolare dalla misurazione di rumore ambientale eseguita nel mese di
luglio 2010 in un area similare a quella in esame in quanto tale rete stradale risulta ancora chiusa al traffico
veicolare (presso un tratto di strada Pedemontana a Pozza di Maranello — Modena), i livelli acustici relativi ai
periodi di riferimento diurno (0690:22%) e notturno (229: 06%) che riportiamo di seguito.
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Livello di rumore ambientale misurato sul tratto di Strada Pedementana a Pozza di Maranello

DATA MISURAZIONE: 08/07/2010
ORARIO RILEVAZIONE: 16"
TEMPO DI OSSERVAZIONE: 16'7 - 167

TEMPO DI MISURA: 24 ore

(durata 24 h)

METEO: Cielo sereno, assenza di precipitazioni atmosferiche, velocita dell’aria < 5 m/s?

447GAS.001
L1: 824 dBA L5: 78.9dBA Globals 1/3 All Min Spectrum -
! dB dB dB
L10:76.7 dBA L50: 66.8 dBA 63tz 1588 | 100 Hz 28.9dB | 1600 Hz 18.04B
8Hz 222dB | 125 Hz 28.9dB | 2000 Hz 19.3dB
L90: 46.8 dBA L95: 43.8 dBA 10 Hz 26.6dB | 160 Hz 27.0dB | 2500 Hz 17.3dB
125 Hz 25.9dB | 200 Hz 29.4dB | 3150 Hz 18.6 dB
16 Hz 285dB | 250 Hz 29.4 dB | 4000 Hz 18.9dB
20 Hz 27.6dB | 315 Hz 30.7 dB | 5000 Hz 21.2dB
25 Hz 32.6dB | 400 Hz 26.8dB | 6300 Hz 12.3dB
315Hz 27.6dB | 500 Hz 26.6 dB | 8000 Hz 11.1dB
— 40 Hz 24.80dB | 630 Hz 26.5dB | 10000 Hz 10.1dB
LAeq =72.6 dB 50 Hz 27.5dB | 800 Hz 23.8dB | 12500 Hz 8.7 dB
63 Hz 29.4dB | 1000 Hz 20.8dB | 16000 Hz 8.7 dB
80 Hz 28.7 dB | 1250 Hz 18.3dB | 20000 Hz 96dB
447GAS.001 - Globals 1/3 All Min trum -
A \ —]
502 \\\\ 7/5‘1) _ \
] \\ // \
40 - —A0— \
1 ~ R N\
304 H == —
1 LN/ \
204 L/
107 T
e N EEEEEEEL
8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
I 17 GAS.001 - LAeq]
447GAS.001 - LAeq - Running Leq
100+
dBA ] ‘ |
90 ‘ ‘
80 Ll
7
6
5(}§ LA L
401
1 I ‘ : : : :
16.17.14 hms 22.17.14 4.17.14 10.17.14 16.17.14
447GAS.001
LAeq
Nome Inizio Durata Leq
Totale 16.17.15 24:00:00 72.6 dBA
Non Mascherato 16.17.15 24:00:00 72.6 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
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Livello di rumore ambientale misurato sul tratto di Strada Pedementana a Pozza di Maranello
(periodo diurno 06°0-2200)

DATA MISURAZIONE: 08/07/2010

ORARIO RILEVAZIONE: 167

TEMPO DI OSSERVAZIONE: 06 — 2200

TEMPO DI MISURA: 16 ore

METEO: Cielo sereno, assenza di precipitazioni atmosferiche, velocita dell’aria < 5 m/s?

livello ambientale diumo
L1: 829dBA L5: 79.7 dBA Globals 1/3 All Min Spectrum - Leq
dB dB dB
L10: 77.8 dBA L50: 70.6 dBA 6.3 Hz 158 dB | 100 Hz 28.9dB | 1600 Hz 18.0dB
8Hz 222dB | 125 Hz 28.9dB | 2000 Hz 19.3dB
L90: 55.9 dBA L95: 53.0 dBA 10Hz 26.6dB | 160 Hz 27.0dB | 2500 Hz 17.3dB
e 12.5Hz 25.9dB | 200 Hz 29.4dB | 3150 Hz 18.6 dB
16 Hz 28.5dB | 250 Hz 29.4dB | 4000 Hz 18.9dB
20 Hz 276dB | 315Hz 30.7.dB | 5000 Hz 21.2dB
25Hz 32.6dB | 400 Hz 26.8dB | 6300 Hz 12.3dB
31.5Hz 27.6dB | 500 Hz 26.6 dB | 8000 Hz 11.1dB
40 Hz 24.8dB | 630 Hz 26.5dB | 10000 Hz 10.1dB
LAeq = 7309 dB 50 Hz 27.5dB | 800 Hz 23.8dB | 12500 Hz 8.7dB
63 Hz 29.4dB | 1000 Hz 20.8 dB | 16000 Hz 8.7dB
80 Hz 28.7 dB | 1250 Hz 18.3dB | 20000 Hz 9.6dB
livello ambientale dit - Globals 1/3 All Mii - L . .
s =t Periodo diurno (dalle 167 alle 22% del 08/07/2010 e
] TN T 7T
B 0= // AN dalle 06% alle 167 del 09/07/2010) estrapolato dalla
407 \ S 4‘0 ~— 1A misurazione di rumorosita ambientale esequita su un
1 Lol NINC L N/ g
30 L RS o~/ periodo di 24 ore
204 — L
0 ]

S L e s
8§ 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

livello ambientale diumo - LAeq
livello ambientale diumo - LAeq - Running Leq

&
>

50

'?317.14‘ hr‘ns ‘22.17.14‘ | 41714 | ‘10.17.14‘ ‘16.17.14
livello ambientale diumo
LAeq
Nome Inizio Durata Leq
Totale 16.17.15 16:00:00 73.9 dBA
Non Mascherato 16.17.15 16:00:00 73.9 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
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Livello di rumore ambientale misurato sul tratto di Strada Pedementana a Pozza di Maranello
(periodo notturno 22-06%)

DATA MISURAZIONE: 08/07/2010
ORARIO RILEVAZIONE: 167

TEMPO DI OSSERVAZIONE: 16'7 — 167
TEMPO DI MISURA: 8 ore
METEO: Cielo sereno, assenza di precipitazioni atmosferiche, velocita dell’aria < 5 m/s?

L1: 78.8 dBA L5: 74.2 dBA

L10: 71.7 dBA L50: 53.1 dBA

L90: 43.1 dBA L95: 41.9 dBA
Liacq = 67.4 dB

livello ambientale nottumo
Globals 1/3 All Min Spectrum -
dB dB dB
6.3 Hz 15.8dB | 100 Hz 289dB | 1600 Hz 18.0 dB
8Hz 222dB [125Hz 28.9dB | 2000 Hz 19.3 dB
10 Hz 26.6dB | 160 Hz 27.0dB | 2500 Hz 17.3dB
12.5Hz 25.9dB | 200 Hz 29.4dB | 3150 Hz 18.6 dB
16 Hz 285dB | 250 Hz 29.4dB | 4000 Hz 18.9.dB
20 Hz 276dB | 315Hz 30.7 dB | 5000 Hz 212dB
25 Hz 32.6dB | 400 Hz 26.8dB | 6300 Hz 12.3dB
315Hz 27.6dB | 500 Hz 26.6 dB | 8000 Hz 11.1dB
40 Hz. 24.8dB | 630 Hz 26.5dB | 10000 Hz 10.1dB
50 Hz 27.5dB | 800 Hz 23.8dB | 12500 Hz 8.7dB
63 Hz 294 dB | 1000 Hz 20.8dB | 16000 Hz 87dB
80 Hz 287 dB | 1250 Hz 18.3 dB | 20000 Hz 96dB

o o Periodo notturno (dalle 2200 del 08/07/2010 alle 06%
jfgi ALY 1 & I del 09/07/2010) estrapolato dalla misurazione di
i \ ~—_ [ — —] =W R . . . .
0] N P \ rumorosita ambientale esequita su un periodo di 24

] 7 /| \ ore
" A -
] e
10 ‘--\T
L L L L N B L S B
8 16 315 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
— livello ambientale nottumo - LAeq - Running Leq
100
dBA 1
90:
80f | | | | )| | In | | Ll
7!
6
5 4
40-
30— — : : : — : : :
22.00.00 hms 0.00.00 2.00.00 4.00.00 6.00.00 8.00.00
livello ambientale nottumo
LAeq
Nome Inizio Durata Leq
Totale 22.00.01 08:00:01 67.4 dBA
Non Mascherato 22.00.01 08:00:01 67.4 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
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Da precisare che i dati di input, ovvero le distanze tra i vari ricettori e dalle strade forniti dallo studio tecnico

dell’Architetto Lugli di Modena e le classificazioni delle strutture stradali, da cui derivano anche i valori

limite di esposizione acustica sono stati forniti dal Comune di Casalgrande.

Di seguito si riportano in dati di tali barriere antirumore relativi a ciascun ricettore.

PERIODO DIURNO
RICETTORE T RICETTORE U RICETTORE M RICETTORE V RICETTORE W
hs = 05 m hs = 05 m hs = 05 m hs = 05 m hs = 05 m
hr = 10 m hr = 10 m hr = 13 m hr = 10 m hr = 10 m
dsp = 75 m dsb = 7,5 m ds-b = 7,5 m ds.p = 75 m dsp = 7,5 m
dp=| 19 m do=| 58 m db=| 28 m do=| 77 m do= | 125 m
c= 340 m/s c= 340 m/s c= 340 m/s c= 340 m/s c= 340 m/s
SB = 10,6 m SB = 10,6 m SB = 106 m SB = 10,6 m SB = 83 m
BA = 19,1 m BA = 580 m BA = 284 m BA= | 77,0 m BA= | 1251 m
SA=| 282 m SA = 66,2 m SA= | 376 m SA=| 850 m SA= | 1328 m
o= 1,56 m 0= 246 m 0= 141 m 0= 260 m o= 0,58 m
0= | 175 ° 9= | 165 ° o= | 170 ° o= | 145 ° o= | 160 °
a+B = 5 ° a+f = 15 ° at+f = 10 ° o+B = 35 ° a+f = 20 °
Hoar = 8 m Hoar = 8 m Hpar = 8 m Hoer=| 8 m Hoar = 4 m
lbar = | 245,3 m lpar = 258,9 lpar = 203,11 m lpar= | 295,7 m lbar = 1259 m
PERIODO NOTTURNO
RICETTORE T RICETTORE U RICETTORE M RICETTORE V RICETTORE W
hs = 0,5 m hs = 0,5 m hs = 0,5 m hs = 0,5 m hs = 0,5 m
hr = 10 m hr = 10 m hr = 13 m hr = 10 m hr = 10 m
dsb = 75 m dsb = 75 m dsb = 7,5 m dsb = 75 m dsb = 7,5 m
drp = 19 m drp = 58 m drp = 28 m drp = 77 m drp = 125 m
c= 340 m/s c= 340 m/s c= 340 mJ/s c= 340 m/s c= 340 mi/s
SB=| 106 m SB = 106 m SB=| 106 m SB=1| 106 m SB = 83 m
BA = 191 m BA = 580 m BA = 284 m BA= | 770 m BA= | 1251 m
SA=| 282 m SA=| 662 m SA=| 376 m SA= | 850 m SA= | 1328 m
o= 1’56 m o= 2,46 m o= 1,41 m o= 2,60 m o= 0,58 m
o= | 175 ° @= 165 ° Q= 170 ° o= | 145 ° ¢= 160 °
o+ = 5 ° o+ = 15 ° a+B = 10 ° a+p = 35 o o+B = 20 °
Hpar = 8 m Hpar = 8 m Hpar = 8 m Hpar = 8 m Hpar = 4 m
lbar = | 2435 m lbar = | 2589 m loar = | 203,1 lbar = | 2957 m bar= | 1199 m

13
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dove:

hs[m]=  Altezza sorgente: La sorgente che si prende in considerazione nel caso in esame & riferita
totalmente al rumore da traffico stradale e viene sempre posta ad una altezza di 0,5 m dal
piano stradale. Come gia citato in premessa, la Nuova strada Pedemontana, & composta da
due corsie (una corsia per senso si marcia) e ciascuna & larga circa 3,75 metri, per un totale,
compresa la carreggiata di 10.5 metri.

h.[m] = Altezza ricettore: Nel progetto fornito dallo Studio Architetto Lugli, indica per ogni edificio
(residenziale/commerciale/terziario, vedere planimetria allegata) il numero di piani che lo
stabile presenta. L’altezza del ricettore, quindi, & stata calcolata tenendo in considerazione la
finestra piu esposta al fronte stradale ad una altezza media di circa 2 metri da terra. Come si
pud notare dai “prospetti tecnici” allegati, riferiti ad ogni singolo ricettore considerato, la
strada (sorgente) e il ricettore non sono posti allo stesso livello di piano. Il ricettore infatti &
posto sopra a un terrapieno alto circa 5 metri.

ds. [m] = Distanza sorgente - barriera: La distanza sorgente — barriera € stata misurata in
corrispondenza del centro stradale e l'inizio/fine della copertura laterale del tunnel presente.
drb [m] = Distanza ricettore - barriera

c[m/s] = Velocita del suono: Velocita con cui il suono si propaga in un certo ambiente.

SB [m] = Percorso effettuato dal suono dopo aver subito diffrazione (vedere prospetti tecnici allegati).

BA[m]= Percorso effettuato dal suono dal punto di diffrazione al ricettore, (vedere prospetti tecnici
allegati).

SA [m] = Percorso diretto del suono, dal ricettore al sorgente (vedere prospetti tecnici allegati).

| percorsi denominati SB, BA, SA sono riferiti alla formula di Maekawa, sono infatti utilizzati ai fini di poter
calcolare la differenza di percorso del suono (vedere sotto).
6 [m] = Differenza di percorso tra I'onda diretta e quella difratta (SB+BR-SR)

¢ [°]1= indica la lunghezza del segmento di sorgente visto sotto di esso, dove I'energia che perviene
in R dopo la realizzazione dello schermo acustico & stata diffratta.
a+f [°] = Sotto I'angolo a e B, I'energia che perviene in R dopo

la realizzazione della barriera antirumore non &
diffratta, risulta quindi essere diretta.

hpar[m] =  Altezza barriera
lbar[m] = Lunghezza barriera

14
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Di seguito si riportano, schematicamente, i vari passaggi che si sono eseguiti al fine della progettazione
della barriera antirumore.

PRIMA FASE - Dati di Input:

| dati di Input, anche se non si utilizzano software, risultano di fondamentale importanza al fine procedere
con una corretta progettazione e dimensionamento di una barriera antirumore.
Premesso cio, occorre ribadire che i dati acustici utilizzati di_sequito al fine di procedere con il

dimensionamento di una barriera acustica, ovvero i livelli acustici misurati lo scorso Luglio in prossimita di

una strada similare a Pozza di Maranello (MO) per la durata di 24 ore, non sono da considerarsi definitivi e

completamente attribuibili alla rumorositd ambientale prodotta dal traffico veicolare presente sul nuovo

tratto di strada Pedemontana, in quanto attualmente non ancora transitabile.

Con tale premessa percio, si fa notare come i dati di Input a disposizione siano del tutto non definiti e
approssimati.

Di seguito si riporta il posizionamento dei singoli ricettori maggiormente esposti al traffico veicolare
presente sul nuovo tratto di strada Pedementana:

RICETTORE T RICETTORE U RICETTORE M RICETTORE V RICETTORE W

hs = 05 m hs = 05 m hs = 05 m hs = 05 m hs = 05 m
hr= 10 m hr= 10 m hl': 13 m hr= 10 m hr= 10 m
dsb = 7,5 m dsb = 75 m ds.p = 75 m dsb = 7,5 m dsb = 75 m
drp = 19 m drp = 58 m dp = 28 m drp = 77 m drp = 125 m

15
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SECONDA FASE

DETERMINAZIONE DELL’ALTEZZA MINIMA DEGLI SCHERMI ARTIFICIALI

In questa fase si procede al calcolo dellINSERTION LOSS (IL) della barriera, secondo il Metodo di
Maekawa, ovvero si determina inizialmente la lunghezza d'onda A in funzione di ciascuna frequenza, e

successivamente il numero di Fresnel mediante la seguente relazione:

ALg=101log (3 +20N) perN>0

DETERMINAZIONE INSERTION LOSS BARRIERA (IL) PER CIASCUN RICETTORE

RICETTORE T
Frequenza [Hz] | 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 | 42,5 ] 340 | 272 | 213 17,0 | 13,6 10,8 8,5 6,8 54 4,3 3,4 2,7 2,1 1,7 1,4 1.1
N 0,06 | 0,07 ] 0,09 [ 0,11 0,15 | 0,18 | 023 | 0,29 | 0,37 | 0,46 | 0,58 | 0,73 | 0,92 1,15 1,47 1,84 2,29 2,89
ILpariera dB(A) | -44 | -33 | 24 | 14 -0,3 0,6 1,6 2,6 3,7 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,7 10,6 11,6 12,6
Frequenza [Hz] | 400 | 500 [ 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 [ 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 [ 16000 | 20000
A (m) 0,9 0,7 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 3,67 | 459 | 578 | 734 | 9,18 | 11,47 | 14,68 | 18,36 | 22,94 | 28,91 | 36,71 | 45,89 | 57,82 | 73,42 | 91,78 | 114,72 | 146,84 | 183,55
ILparriera dB(A) | 13,7 | 14,6 | 156 | 16,7 | 17,6 | 186 | 19,7 | 20,6 | 21,6 | 22,6 | 23,7 | 24,6 | 256 | 26,7 27,6 28,6 29,7 30,6
RICETTORE U
Frequenza [Hz] | 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 | 425 ] 340 | 272 | 21,3 17,0 | 13,6 10,8 8,5 6,8 5,4 4,3 3,4 2,7 2,1 1,7 1,4 1,1
N 0,09 | 0,12 ) 014 | 0,18 | 0,23 | 0,29 | 0,36 | 0,46 | 0,58 [ 0,72 | 0,91 1,16 1,44 1,81 2,31 2,89 3,61 4,55
ILpariera dB(A) | -2,4 | 1,4 | -0,4 0,6 1,6 2,6 3,6 4,6 5,6 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,6 12,6 13,6 14,6
Frequenza [Hz] | 400 | 500 [ 630 800 | 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 [ 8000 | 10000 | 12500 ( 16000 | 20000
A (m) 0,9 0,7 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 578 | 7,22 | 9,10 | 11,56 | 14,45 | 18,06 | 23,11 | 28,89 | 36,11 | 45,50 | 57,78 | 72,23 | 91,01 | 115,56 | 144,45 | 180,57 | 231,13 | 288,91
ILbarriera dB(A) | 15,6 | 16,6 | 176 | 18,6 | 196 | 20,6 | 21,6 | 22,6 | 236 | 24,6 | 256 | 26,6 | 27,6 | 28,6 29,6 30,6 31,6 32,6
RICETTORE M
Frequenza [Hz] | 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 | 425 ] 340 | 272 | 213 17,0 | 13,6 10,8 8,5 6,8 5,4 4,3 3,4 2,7 2,1 1,7 1,4 1,1
N 0,05 | 0,07 | 0,08 ( 0,0 | 0,43 | 0,17 | 0,21 0,26 | 033 | 042 | 0,52 | 0,66 | 0,83 1,04 1,33 1,66 2,08 2,62
ILparriera dB(A) | -48 | -38 | -2,8 | -1,8 -0,8 0,2 1,2 2,2 3,2 4,2 5,2 6,2 7,2 8,2 9,2 10,2 11,2 12,2
Frequenza [Hz] | 400 | 500 [ 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 [ 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 [ 16000 | 20000
A (m) 0,9 0,7 0,5 0.4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 332|416 [ 524 | 6,65 | 831 | 10,39 [ 13,30 | 16,62 | 20,78 | 26,18 | 33,25 | 41,56 | 52,37 | 66,50 | 83,12 | 103,91 [ 133,00 [ 166,25
ILparriera dB(A) [ 13,2 | 14,2 | 152 | 16,2 | 17,2 | 18,2 | 19,2 | 20,2 | 21,2 | 22,2 | 23,2 | 24,2 | 252 | 26,2 27,2 28,2 29,2 30,2
RICETTORE V
Frequenza [Hz] | 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 [ 425 | 340 | 272 | 213 17,0 | 13,6 10,8 8,5 6,8 5,4 4,3 3,4 2,7 2,1 1,7 1,4 11
N 0,10 { 0,12 ] 0,15 ] 0,19 | 0,24 | 0,31 0,38 | 0,48 [ 0,61 0,76 | 0,96 [ 1,22 1,53 1,91 2,45 3,06 3,82 4,82
ILparriera dB(A) | -2,2 | 1,1 | -01 0,8 1,9 2,9 3,8 4,8 5,9 6,8 7,8 8,9 9,9 10,8 11,9 12,9 13,8 14,8
Frequenza [Hz] | 400 [ 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 [ 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 0,9 0,7 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 6,12 | 7,65 | 9,64 | 12,24 | 15,30 | 19,12 | 24,47 | 30,59 | 38,24 | 48,18 | 61,18 | 76,48 | 96,36 | 122,36 | 152,95 | 191,19 | 244,73 | 305,91
ILparriera dB(A) | 159 | 16,8 | 17,8 | 18,9 | 19,9 | 20,8 [ 21,9 | 229 | 23,8 | 24,8 | 259 | 26,8 | 27,38 28,9 29,9 30,8 31,9 32,9
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RICETTORE W
Frequenza [Hz] | 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 | 42,5 ] 340 | 272 | 213 17,0 13,6 10,8 8,5 6,8 54 4,3 3,4 2,7 2,1 1,7 1,4 1.1
N 0,02 | 0,03 ) 0,03 | 0,04 § 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,11 0,14 | 0,17 | 0,22 | 0,27 | 0,34 | 0,43 0,55 0,68 0,85 1,08
ILparriera dB(A) | -8,7 | -7,6 | -6,7 -5,7 -4,6 -3,6 -2,7 -1,7 -0,6 0,3 1,3 2,4 3,3 4,3 5,4 6,4 7,3 8,3
Frequenza [Hz] | 400 | 500 [ 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 [ 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 0,9 0,7 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 137 | 1,71 | 215 | 2,73 | 3,41 427 | 546 | 6,83 | 853 | 10,75 | 13,65 | 17,07 | 21,50 | 27,31 | 34,13 42,67 54,61 68,27
ILparriera dB(A) 94 | 10,3 [ 11,3 | 12,4 | 13,3 14,3 154 | 16,4 | 17,3 18,3 19,4 | 20,3 | 21,3 | 22,4 23,3 24,3 25,4 26,4
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DETERMINAZIONE DEI LIVELLI DI PRESSIONE SONORA IN CORRISPONDENZA DI CIASCUN
RICETTORE IN ASSENZA DI BARRIERE ANTIRUMORE
(ATTENUAZIONE PER DIVERGENZA GEOMETRICA)

PERIODO DIURNO (0690-22%)

RICETTORE T
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
Leq senza barriera, 10 m [AB] 56,9 | 57,6 | 56,5 | 584 | 60,1 60,7 | 614 | 618 | 655 | 71,1 733 | 704 | 66,9 | 66,8 66,1 66,7 65,4 65,3
dB(A) -70,41-70,4]-704 | -634 | -56,7 | -50,5 | -44,7 | -394 | -346 | -30,2 | -26,2 | -225 | -19,1 | -16,1 -13,4 -10,9 -8,6 -6,6
LA eq senza barriera,iom [dB] | -13,5 | -12,8 | -13,9 -5 3,4 10,2 16,7 | 22,4 | 309 | 40,9 | 471 479 | 47,8 | 507 52,7 55,8 56,8 58,7
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 [ 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 | 16000 | 20000 L, tot
Leq senza barrieratom [dB] | 64,7 | 64,5 | 66,3 | 659 | 658 | 64,9 | 635 | 61,7 | 58,7 | 555 | 52,7 | 50,8 | 484 | 447 42,2 38,3 34,1 27,2 80,3
dB(A) 481 -32 ] -19| 08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 0,5 -0,1 =1i -2,5 -4,3 -6,6 -9,3
LA eq senza barriera,tom [AB] | 59,9 | 61,3 | 64,4 | 65,1 658 | 655 | 645 | 629 60 56,7 | 53,7 | 51,3 | 483 | 43,6 39,7 34 27,5 17,9 73,9
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
LA eq senza barriera27m [dB] | -18,0 | -17,3 | -18,4| -9,5 Skl 5,7 12,2 179 | 264 | 36,4 | 426 | 434 | 433 | 46,2 48,2 51,3 52,3 54,2
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 800 | 1000 [ 1250 [ 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 ( 5000 [ 6300 | 8000 | 10000 | 12500 ( 16000 | 20000 L, tot
LA eq senza barriera27m [dB] | 55,4 | 56,8 | 59,9 | 60,6 | 61,3 [ 61,0 | 60,0 | 584 | 555 | 522 | 49,2 | 468 | 438 | 39,1 35,2 29,5 23,0 13,4 69,4
RICETTORE U
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
Leq senza barrieratom [dB] | 56,9 | 57,6 | 56,5 | 58,4 | 60,1 60,7 | 614 | 618 | 655 | 711 733 | 704 | 66,9 | 66,8 66,1 66,7 65,4 65,3
dB(A) -70,41-70,4]-704 | -634 | -56,7 | -50,5 | -44,7 | -394 | -346 | -30,2 | -26,2 | -225 | -19,1 | -16,1 -13,4 -10,9 -8,6 -6,6
LA eq senza barriera,tom [AB] | -13,5] -12,8 | -13,9 -5 3,4 10,2 16,7 | 22,4 | 309 | 40,9 | 471 47,9 | 47,8 | 50,7 52,7 55,8 56,8 58,7
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 800 | 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 [ 8000 | 10000 | 12500 ( 16000 | 20000 L, tot
Leq senza barrieratom [dB] | 64,7 | 64,5 | 66,3 | 659 | 658 | 64,9 | 635 | 61,7 | 58,7 | 555 | 52,7 | 50,8 | 484 | 447 42,2 38,3 34,1 27,2 80,3
dB(A) 48 | -32 ] 19| -08 0 0,6 1 2 1.3 1.2 1 0,5 -0.1 -1,1 -2,5 -4,3 -6,6 -9,3
LA eq senza barriera,tom [AB] | 59,9 | 61,3 | 64,4 | 65,1 658 | 655 | 645 | 629 60 56,7 | 53,7 | 51,3 | 483 | 436 39,7 34 27,5 17,9 73,9
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
LA eq senza barrieragsm [AB] | -21,7 | -21,0 | -22,1 | -13,2 | -4,8 2,0 8,5 142 | 22,7 | 32,7 | 389 | 39,7 | 396 | 425 44,5 47,6 48,6 50,5
Frequenza [Hz] 400 [ 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 ( 8000 [ 10000 | 12500 | 16000 | 20000 L, tot
LA eq senza barrieragsm [dB] | 51,7 [ 53,1 | 56,2 | 56,9 | 57,6 | 57,3 | 56,3 | 54,7 | 51,8 | 485 | 455 | 431 40,1 35,4 31,5 25,8 19,3 9,7 65,7
RICETTORE M
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
Leq senza barrieratom [dB] | 56,9 | 57,6 | 56,5 | 58,4 | 60,1 60,7 | 614 | 618 | 655 | 711 733 | 704 | 66,9 | 66,8 66,1 66,7 65,4 65,3
dB(A) -70,4 | -704 | -704 | -634 | -56,7 | -50,5 | -44,7 | -394 | -346 | -30,2 | -26,2 | -22,5 | -19,1 | -16,1 -13.4 -10.9 -8,6 -6,6
LA eq senza barriera,tom [AB] | -13,5| -12,8 | -13,9 -5 3,4 10,2 16,7 | 22,4 | 309 | 40,9 | 471 47,9 | 47,8 | 50,7 52,7 55,8 56,8 58,7
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 [ 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 [ 16000 | 20000 L, tot
Leq senzabarrieratom [dB] | 64,7 | 64,5 | 66,3 | 659 | 658 | 649 | 635 | 61,7 | 587 | 555 | 52,7 | 50,8 | 484 | 44,7 42,2 38,3 34,1 27,2 80,3
dB(A) 48 | -32 ] -19 | -08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 0,5 -0,1 Al -2,5 -4,3 -6,6 -9.3
Laeq senza barriera,tom [AB] | 59,9 | 61,3 | 64,4 | 65,1 658 | 655 | 64,5 | 629 60 56,7 | 53,7 | 51,3 | 48,3 | 43,6 39,7 34 27,5 17,9 73,9 I
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
LA eq senza barrierazsm [dB] | -19,3 | -18,6 | -19,7| -10,8 | -2,4 4,4 10,9 16,6 | 25,1 35,1 41,3 | 421 42,0 | 44,9 46,9 50,0 51,0 52,9
Frequenza [Hz] 400 [ 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 [ 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 [ 8000 [ 10000 | 12500 [ 16000 | 20000 L, tot
LA eq senza barrierasem [AB] | 54,1 | 55,5 | 58,6 | 59,3 | 60,0 | 59,7 | 58,7 | 57,1 542 | 50,9 | 479 | 455 | 425 | 378 33,9 28,2 21,7 12,1 68,1
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RICETTORE V
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
Leq senza barriera, 10 m [dB] 56,9 | 57,6 | 56,5 | 584 | 60,1 60,7 | 614 | 618 | 655 | 71,1 733 | 704 | 66,9 | 66,8 66,1 66,7 65,4 65,3
dB(A) -70,41-70,4]-704 | -634 | -56,7 | -50,5 | -44,7 | -394 | -346 | -30,2 | -26,2 | -225 | -19,1 | -16,1 -13,4 -10,9 -8,6 -6,6
Lpeq senza barriera,tom [AB] | -13,5 | -12,8 | -13,9 -5 3,4 10,2 16,7 | 224 | 30,9 | 409 | 471 479 | 47,8 | 50,7 52,7 55,8 56,8 58,7
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 [ 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 | 16000 | 20000 L, tot
Leq senza barrieratom [dB] | 64,7 | 64,5 | 66,3 | 659 | 658 | 64,9 | 635 | 61,7 | 58,7 | 555 | 52,7 | 50,8 | 484 | 447 42,2 38,3 34,1 27,2 80,3
dB(A) 481 -32]-19| 08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 0,5 -0,1 =15 -2,5 -4,3 -6,6 -9,3
LA eq senza barriera,tom [AB] | 59,9 | 61,3 | 64,4 | 65,1 658 | 655 | 64,5 | 629 60 56,7 | 53,7 | 51,3 | 483 | 43,6 39,7 34 27,5 17,9 73,9
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
LA eq senza barrieragam [AB] | -22,8 | -22,1| -23,2| 143 | -5,9 0,9 7,4 13,1 216 | 316 | 378 | 386 | 385 | 414 43,4 46,5 47,5 49,4
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 800 | 1000 [ 1250 [ 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 ( 5000 [ 6300 | 8000 | 10000 | 12500 ( 16000 | 20000 L, tot
LA eq senza barrieragam [dB] | 50,6 [ 52,0 | 55,1 | 55,8 | 56,5 | 56,2 | 552 | 536 | 50,7 | 47,4 | 444 | 420 | 390 | 343 30,4 24,7 18,2 8,6 64,6
RICETTORE W
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
Leq senza barrieratom [dB] | 56,9 | 57,6 | 56,5 | 58,4 | 60,1 60,7 | 614 | 618 | 655 | 711 733 | 704 | 66,9 | 66,8 66,1 66,7 65,4 65,3
dB(A) -70,4 | -70,4 | -70,4 | -634 | -56,7 | -50,5 | -44,7 | -394 | -346 | -30,2 | -26,2 | -225 | -19,1 | -16,1 -13,4 -10,9 -8,6 -6,6
LA eq senza barriera,tom [AB] | -13,5 | -12,8 | -13,9 -5 3,4 10,2 16,7 | 22,4 | 309 | 409 | 471 47,9 | 47,8 | 50,7 52,7 55,8 56,8 58,7
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 [ 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 [ 16000 | 20000 L, tot
Leq senza barrieratom [dB] | 64,7 | 64,5 | 66,3 | 659 | 658 | 649 | 635 | 61,7 | 587 | 555 | 52,7 | 50,8 | 484 | 44,7 42,2 38,3 34,1 27,2 80,3
dB(A) 48 | -32 ] -19 | -08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 0,5 -0.1 Al -2,5 -4,3 -6,6 9.3
Lpeq senza barriera,tom [AB] | 59,9 | 61,3 | 64,4 | 65,1 658 | 655 | 645 | 62,9 60 56,7 | 53,7 | 51,3 | 48,3 | 43,6 39,7 34 27,5 17,9 73,9 I
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
LA eq senza barriera, 133 m [0B] | -24,7 | -24,0 | -25,1| -16,2 | -7,8 -1,0 5,5 11,2 | 197 | 29,7 | 359 | 36,7 | 366 | 395 41,5 44,6 45,6 47,5
Frequenza [Hz] 400 [ 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 ( 8000 [ 10000 | 12500 | 16000 | 20000 L, tot
L eq senza barriera133m [AB] | 48,7 | 50,1 | 53,2 | 539 | 546 | 54,3 | 533 | 51,7 | 488 | 455 | 425 [ 401 37,1 32,4 28,5 22,8 16,3 6,7 62,7
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DETERMINAZIONE DEI LIVELLI DI PRESSIONE SONORA PRESSO CIASCUN RICETTORE IN ASSENZA

DI BARRIERE ANTIRUMORE (ATTENUAZIONE PER DIVERGENZA GEOMETRICA)

PERIODO NOTTURNO (22%-06%)

RICETTORE T
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
Leq senzabarriera,iom [AB] | 47,4 | 47,1 | 49,6 | 50,1 | 52,6 | 531 | 54,6 | 530 | 556 | 61,1 | 622 | 61,1 | 59,3 | 589 58,2 58,3 56,2 57,0
dB(A) -70,4 | -70,4 [ -704 | -63,4 | -56,7 | -50,5 | 44,7 | -394 | -34,6 | -30,2 | -26,2 | -225 | -19,1 | -16,1 | -13,4 -10,9 -8,6 -6,6
Laeq senzabarrieratom [AB] | -23 | -23,3| -20,8| -13,3 [ -4,1 2,6 9,9 13,6 21 30,9 36 386 | 40,2 | 42,8 44,8 47,4 47,6 50,4
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 [ 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 [ 5000 ( 6300 | 8000 | 10000 | 12500 [ 16000 | 20000 | L, tot
Leq senzabarriera,iom [AB] | 57,2 | 57,3 | 58,1 | 58,9 | 59,8 | 58,9 58 56,6 | 53,5 50 47,1 45 422 | 383 35,9 31,8 27,8 21,8 71,9
dB(A) 48| 32| 19| 08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 0,5 -0,1 1,1 -2,5 -4,3 6,6 9,3
LA eq senza barriera,tom [AB] | 52,4 | 54,1 | 56,2 | 58,1 | 59,8 | 59,5 59 578 | 54,8 | 512 | 481 | 455 | 42,1 | 37,2 33,4 27,5 21,2 12,5 67,5
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
LA eq senzabarrieraz7m [B] | 27,5| -27,8| -253 | -17,8 [ -86 | -1,9 54 9,1 16,5 | 26,4 | 31,5 | 341 | 357 | 383 40,3 42,9 43,1 45,9
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 [ 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
LA eq senzabarriera27m [AB] | 47,9 | 496 | 51,7 | 53,6 | 553 | 55,0 | 54,5 | 53,3 | 50,3 | 46,7 | 436 | 410 | 376 | 327 28,9 23,0 16,7 8,0 63,0
RICETTORE U
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
Leq senzabarriera,iom [AB] | 47,4 | 47,1 | 496 | 50,1 | 52,6 | 531 | 546 | 530 | 556 | 61,1 | 622 | 61,1 | 59,3 | 589 58,2 58,3 56,2 57,0
dB(A) -70,4 | -70,4 [ -704 | -63,4 | -56,7 | -50,5 | 44,7 | -39,4 | -34,6 | -30,2 | 26,2 | -225 | -19,1 | -16,1 | -13,4 -10,9 -8,6 -6,6
LA eq senzabarrieratom [AB] | -23 | -23,3| -20,8 | -13,3 | -4,1 2,6 9,9 13,6 21 30,9 36 38,6 | 40,2 | 42,8 44,8 47,4 47,6 50,4
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 [ 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 [ 16000 | 20000 | L, tot
Leq senza barrieratom [dB] | 57,2 | 57,3 | 58,1 | 58,9 | 59,8 | 58,9 58 56,6 | 53,5 50 47,1 45 422 | 383 35,9 31,8 27,8 21,8 71,9
dB(A) 48 | -32 | 19| -08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 0,5 -0,1 -1,1 -2,5 -4,3 -6,6 -9,3
LA eq senza barriera,1om [dB] | 52,4 | 54,1 | 56,2 | 58,1 | 59,8 | 59,5 59 578 | 54,8 | 512 | 481 | 455 | 42,1 | 37,2 33,4 27,5 21,2 12,5 67,5
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
LA eq senza barrierag m [B] | -31,2] -31,5| -29,0| -21,5 [ -123 | -56 1,7 54 128 | 22,7 | 278 | 304 | 320 | 34,6 36,6 39,2 39,4 42,2
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 [ 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
Laeq senzabarrieragom [AB] | 44,2 | 459 | 48,0 | 49,9 | 516 | 51,3 | 50,8 | 496 | 46,6 | 430 [ 39,9 | 37,3 | 339 | 29,0 25,2 19,3 13,0 43 59,3
RICETTORE M
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
Leq senza barrieratom [0B] | 47,4 | 471 | 496 | 50,1 | 52,6 | 53,1 | 546 | 53,0 | 556 | 61,1 | 622 | 61,1 | 59,3 | 58,9 58,2 58,3 56,2 57,0
dB(A) -70,4 | -70,4 [ -70,4 | -63,4 | -56,7 | -50,5 | -44,7 | -394 | -34,6 | -30,2 | -26,2 | -225 | -19,1 | -16,1 | -13,4 -10,9 -8,6 -6,6
LA eq senza barriera,tom [AB] | -23 | -23,3 [ -20,8 | -133 | -4,1 2,6 9,9 13,6 21 30,9 36 386 | 40,2 | 42,8 44,8 47,4 47,6 50,4
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 [ 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 [ 16000 | 20000 | L, tot
Leq senza barrieratom [AB] | 57,2 | 57,3 [ 58,1 | 58,9 | 59,8 | 58,9 58 56,6 | 53,5 50 47,1 45 422 | 383 35,9 31,8 27,8 21,8 71,9
dB(A) 48| 32| 19| -08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 0,5 -0,1 -1,1 -2,5 -4,3 -6,6 -9,3
Laeq senzabarriera,tom [AB] | 52,4 | 54,1 | 56,2 | 58,1 | 59,8 | 59,5 59 578 | 548 | 512 | 481 | 455 | 42,1 | 37,2 33,4 27,5 21,2 12,5 67,5 |
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
LA eq senzabarrieragsm [dB] | 28,8 | -29,1| -266 | -191 [ 99 | -3,2 41 78 | 152 | 251 | 302 | 32,8 | 344 | 37,0 39,0 41,6 41,8 44,6
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 [ 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
LA eq senza barriera,zsm [dB] | 46,6 | 48,3 | 50,4 | 52,3 | 54,0 | 53,7 | 532 | 520 | 49,0 | 454 | 423 | 39,7 | 36,3 | 314 27,6 21,7 15,4 6,7 61,7
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RICETTORE V
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
Leq senzabarriera,iom [AB] | 47,4 | 47,1 | 49,6 | 50,1 | 52,6 | 531 | 54,6 | 530 | 556 | 61,1 | 622 | 61,1 | 59,3 | 589 58,2 58,3 56,2 57,0
dB(A) -70,4 | -70,4 [ -704 | -63,4 | -56,7 | -50,5 | 44,7 | -394 | -34,6 | -30,2 | -26,2 | -225 | -19,1 | -16,1 | -13,4 -10,9 -8,6 -6,6
Laeq senzabarrieratom [AB] | -23 | -23,3 | -20,8| -13,3 | -4,1 2,6 9,9 13,6 21 30,9 36 386 | 40,2 | 42,8 44,8 47,4 47,6 50,4
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 [ 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 [ 5000 ( 6300 | 8000 | 10000 | 12500 [ 16000 | 20000 | L, tot
Leq senzabarriera,iom [AB] | 57,2 | 57,3 | 58,1 | 58,9 | 59,8 | 58,9 58 56,6 | 53,5 50 47,1 45 422 | 383 35,9 31,8 27,8 21,8 71,9
dB(A) 48| 32| 19| 08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 0,5 01 | 11 -2,5 -4,3 6,6 9,3
LA eq senza barriera,tom [AB] | 52,4 | 54,1 | 56,2 | 58,1 | 59,8 | 59,5 59 578 | 54,8 | 512 | 481 | 455 | 42,1 | 37,2 334 27,5 21,2 12,5 67,5
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
LA eq senza barrieragam [B] | -32,3 | -32,6 | -30,1 | -22,6 | 134 | -6,7 0,6 43 11,7 | 216 | 26,7 | 29,3 | 30,9 | 33,5 35,5 38,1 38,3 41,1
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 [ 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
LA eq senzabarrieragam [AB] | 43,1 | 448 | 46,9 | 488 | 505 | 50,2 | 49,7 | 485 | 455 | 419 | 388 | 362 | 32,8 | 279 24,1 18,2 11,9 3,2 58,2
RICETTORE W
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
Leq senza barrieratom [dB] | 47,4 | 471 | 496 | 50,1 | 52,6 | 53,1 | 546 | 53,0 | 556 | 61,1 | 622 | 61,1 | 59,3 | 58,9 58,2 58,3 56,2 57,0
dB(A) -70,4 | -70,4 [ -704 | -63,4 | -56,7 | -50,5 | 44,7 | -394 | -34,6 | -30,2 | 26,2 | -225 | -19,1 | -16,1 | -134 -10,9 -8,6 -6,6
LA eq senza barriera,tom [AB] | -23 | -23,3 [ -20,8 | -13,3 | -4,1 2,6 9,9 13,6 21 30,9 36 38,6 | 40,2 | 42,8 44,8 47,4 47,6 50,4
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 [ 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 [ 16000 | 20000 | L, tot
Leq senzabarriera,iom [AB] | 57,2 | 57,3 | 58,1 | 58,9 | 59,8 | 58,9 58 56,6 | 53,5 50 47,1 45 42,2 | 383 35,9 31,8 27,8 21,8 71,9
dB(A) 48| 32| 19| -08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 0,5 01 | 11 -2,5 -4,3 6,6 -9,3
Laeq senzabarriera,tom [dB] | 52,4 | 54,1 | 56,2 | 58,1 | 59,8 | 59,5 59 578 | 54,8 | 512 | 481 | 455 | 42,1 | 37,2 33,4 27,5 21,2 12,5 67,5 |
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
LA eq senza barriera,133m [dB] | -34,2 | -34,5[ -32,0| 245 [ -153 | 86 | -1,3 2,4 9,8 19,7 | 248 | 274 | 290 | 316 33,6 36,2 36,4 39,2
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 [ 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 | 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
LA eq senzabarrieras3am [AB] | 41,2 | 42,9 [ 450 | 46,9 | 48,6 | 483 | 478 | 466 | 436 | 40,0 | 36,9 | 343 | 30,9 [ 26,0 22,2 16,3 10,0 1,3 56,2
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TERZA FASE

DETERMINAZIONE DELLA LUNGHEZZA MINIMA DEGLI SCHERMI ARTIFICIALI

Per I'applicazione degli schermi al rumore del traffico stradale sono stati sviluppati numerosi sistemi di
calcolo semplificati che portano ad ottenere il risultato in dB(A).

Al fine di determinare la lunghezza minima che dovra essere assegnata a tali schermi, in funzione anche
della loro altezza, si ritiene corretto procedere con l'applicazione del metodo semplificato del CETUR
“Guide du bruit des transports (1980)”, facendo anche riferimento alla documentazione tecnica elaborata
dalla Scuola di acustica dellUniversita di Ferrara, in quanto il dimensionamento di uno schermo dipende
non soltanto dalla sua altezza (effettuata sulla base del calcolo in diffrazione pura), ma anche dal suo
dimensionamento in lunghezza (effettuato tenendo conto dell'energia non diffratta, che proviene dalle parti
di sorgenti non nascoste dallo schermo).

Tale metodo di calcolo consente di sommare al ricettore I'energia che arriva senza subire diffrazione e
quella che subisce una diminuzione per diffrazione, ovvero suppone che il ricettore R riceva il livello sonoro
L dovuto ad una strada vista sotto 180° ad una distanza d dal ricettore. Sia / la lunghezza della barriera
(vedere figura riportata di seguito).
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Di seguito si riportano i calcoli eseguiti utilizzando le relazioni indicate sopra.
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PERIODO DIURNO (069 - 2200)

RICETTORE T
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
e (B 56,9 | 57,6 | 56,5 | 584 | 60,1 | 60,7 | 61,4 | 618 | 655 | 71,1 | 733 | 704 | 66,9 | 66,8 66,1 66,7 65,4 65,3
dB(A) 70,4 | 70,4 -704] 634 | -56,7 [ 50,5 | 44,7 [ -394 [ -346 | 302 [ -262 | 225 [ -191 [ -16,1 [ -134 -10,9 -8,6 6,6
LA eq senza barrierato m [AB] -135] -12,8| -139| -5 3,4 102 | 16,7 | 224 | 30,9 | 409 | 471 | 479 | 47,8 | 50,7 52,7 55,8 56,8 58,7
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 [ 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 [ 12500 [ 16000 [ 20000 | L, tot
e Bl 64,7 | 645 66,3 | 659 | 658 | 64,9 | 635 | 61,7 | 587 | 555 | 52,7 | 50,8 | 48,4 | 447 42,2 38,3 34,1 27,2 80,3
dB(A) 481 32| -19] -08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 0,5 -0,1 1,1 2,5 4,3 6,6 9,3
Laeq senza barriera 10 m [AB] 59,9 | 61,3 | 644 | 651 | 658 | 655 | 64,5 | 62,9 60 56,7 | 53,7 | 51,3 | 48,3 | 43,6 39,7 34 27,5 17,9 73,9
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
LA eq senza barriera,27, m [dB] 18,0 173 -184| 95 | -1,1 57 122 | 179 | 264 | 36,4 | 426 | 434 | 433 | 46,2 48,2 51,3 52,3 54,2
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 | 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L i e [1F)] 554 | 56,8 | 59,9 | 60,6 | 61,3 | 610 | 60,0 | 584 | 555 | 522 | 49,2 | 46,8 | 438 | 39,1 35,2 29,5 23,0 13,4 69,4
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 | 425 ] 340] 272 | 213 | 170 | 136 | 108 [ 85 6,8 54 43 34 2,7 2.1 1,7 1,4 1,1
N 0,06 | 0,07 [ 009] 011 [ 0,15 [ 0,48 | 023 [ 0,29 | 0,37 [ 046 | 058 | 0,73 [ 0,92 [ 1,15 1,47 1,84 2,29 2,89
ILbarriera dB(A) 44| 33| 24| 14 | 03 0,6 1,6 2,6 3,7 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,7 10,6 11,6 12,6
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 09 | 07 [ 05 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 3,67 | 459 | 578 | 7,34 | 9,18 | 11,47 | 14,68 | 18,36 | 22,94 | 28,91 | 36,71 | 45,89 | 57,82 | 73,42 | 91,78 | 114,72 | 146,84 | 183,55
ILarriera AB(A) 13,7 | 14,6 [ 156 | 16,7 | 17,6 | 18,6 | 19,7 [ 20,6 | 21,6 | 22,6 | 23,7 | 24,6 | 256 | 26,7 27,6 28,6 29,7 30,6
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
L(®) con barriera,27 m AB(A) -13,7| -14,1| 16,2 -82 | -09 4,9 10,5 | 152 | 226 | 31,7 | 36,9 | 36,6 | 355 | 37,5 38,4 40,5 40,6 41,5
L(a+B) con barriera27 m B(A) | -33,6 | -32,9| -34,0| -251 | -16,7 [ -99 | -34 2,3 10,8 | 20,8 | 270 | 27,8 | 27,7 | 30,6 32,6 35,7 36,7 38,6
Liicettore,R con barriera.27m dB(A) | 13,7 [ -14,0 | 16,1 | -8,1 -0,8 51 10,6 | 154 | 22,9 | 320 | 373 | 372 | 36,2 | 383 39,4 41,8 421 43,3
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 [ 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 [ 10000 [ 12500 [ 16000 [ 20000 | L, tot
L(®) con barriera,27 m AB(A) 416 | 421 | 442 | 438 | 435 | 423 | 402 | 376 | 33,8 | 295 | 254 | 221 | 181 | 123 7.4 0,8 -6,8 17,4 53,1
L(a+B) con barrerazzm B(A) | 39,8 | 41,2 | 44,3 | 450 | 457 | 454 | 444 | 428 | 399 | 366 | 336 | 312 [ 282 | 235 19,6 13,9 7.4 -2,2 53,8
Liicetiore R con bariera27m dB(A) | 43,8 | 44,7 | 47,3 | 47,5 | 478 | 472 | 458 | 44,0 | 40,9 | 37,4 | 343 | 31,7 | 28,6 | 23,9 19,9 14,1 7,6 -2,0 56,5
RICETTORE U
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
Lo tmm (E5)] 56,9 | 576 | 56,5 584 | 60,1 | 60,7 | 61,4 | 618 | 655 | 71,1 | 733 | 704 | 66,9 | 66,8 66,1 66,7 65,4 65,3
dB(A) 70,4 | -70,4 | -704] -634 | -56,7 | -50,5 | -44,7 | -394 [ -346 | -302 [ -262 | -225 [ -191 | -161 [ -134 -10,9 -8,6 -6,6
L e trmmmn 5] -13,5] -12,8 [ -139| -5 3.4 102 | 16,7 | 224 | 30,9 | 40,9 | 471 | 479 | 47,8 | 50,7 52,7 55,8 56,8 58,7
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 [ 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 [ 10000 [ 12500 [ 16000 [ 20000 | L, tot
Leg senza barrera,10 m [AB] 64,7 | 645| 66,3 | 659 | 658 | 649 | 635 | 61,7 | 58,7 | 555 | 52,7 | 50,8 | 484 | 447 42,2 38,3 34,1 27,2 80,3
dB(A) 481 321 -19] -08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 0,5 -0,1 1,1 2,5 4,3 -6,6 9,3
Laeq senza barrerato m [0B] 50,9 | 61,3 | 644 | 651 | 658 | 655 | 64,5 | 62,9 60 56,7 | 53,7 | 51,3 | 483 | 43,6 39,7 34 27,5 17,9 73,9
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
LA eq senza barriera,66 m [AB] 21,7 -210| -22,1| -132 | -4,8 2,0 8,5 142 | 22,7 | 32,7 | 389 | 39,7 | 396 | 425 44,5 47,6 48,6 50,5
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 [ 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 | 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
LA eq senza bariera,66 m [AB] 51,7 | 53,1 | 56,2 | 56,9 | 57,6 | 57,3 | 56,3 | 54,7 | 51,8 | 485 | 455 | 431 | 40,1 | 354 31,5 25,8 19,3 9,7 65,7
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 | 425] 340 272 | 21,3 | 170 | 136 | 108 | 85 6,8 54 4,3 3,4 2,7 2,1 1,7 1,4 1,1
N 0,09 | 012 ] 014 ] 018 [ 023 | 029 | 036 | 046 | 058 | 0,72 | 091 | 1,16 | 1,44 [ 181 2,31 2,89 3,61 4,55
I barriera dB(A) 24| 14| -04] 06 1,6 2,6 3,6 4,6 5,6 6,6 7,6 8,6 9,6 | 10,6 11,6 12,6 13,6 14,6
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 [ 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 [ 12500 | 16000 [ 20000
A (m) 09 | 07 [ 05 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 578 | 7,22 ] 910 | 11,56 | 14,45 | 18,06 | 23,11 | 28,89 | 36,11 | 45,50 | 57,78 | 72,23 | 91,01 [115,56]| 144,45 | 180,57 | 231,13 | 288,91
L parriera dB(A) 156 | 16,6 [ 176 | 186 | 19,6 | 20,6 | 21,6 | 22,6 | 236 | 24,6 | 256 | 26,6 | 27,6 | 28,6 29,6 30,6 31,6 32,6
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
L(®) con barriera66 m AB(A) -19,7] 20,0 [ 22,1 | 142 | 68 | -1,0 4,5 9,2 16,7 | 257 | 30,9 | 30,7 | 296 | 31,5 32,5 34,6 34,6 35,5
L(0+B) con barrieracem dB(A) | -32,5| -31,8 [ -32,9| -24,0 | -156 | -8,8 | -2,3 3,4 11,9 | 21,9 | 281 | 289 | 288 | 31,7 33,7 36,8 37,8 39,7
Liicetiore R con barriera66 m dB(A) | 19,5 19,7 | -21,7 | 13,7 | -6,3 | -0,3 53 | 10,2 | 17,9 | 27,2 | 32,7 | 32,9 | 32,2 | 34,6 36,1 38,8 39,5 41,1
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 [ 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 [ 10000 [ 12500 [ 16000 [ 20000 | L, tot
L(®) con barriera66 m AB(A) 357 | 361|382 379 | 376 | 363 | 343 | 31,7 [ 278 | 235 [ 195 | 16,1 | 121 6,4 1,5 -5,2 -12,7 -23,3 47,2
L(0+B) con barrieracem AB(A) | 40,9 | 42,3 | 454 | 46,1 | 46,8 | 46,5 | 455 | 439 | 41,0 | 37,7 | 34,7 | 323 | 293 | 246 20,7 15,0 8,5 -1,1 54,9
Liicetiore R con barreras6 m AB(A) | 42,0 | 43,2 | 46,2 | 46,7 | 47,3 | 46,9 | 458 | 442 | 41,2 | 37,9 | 348 | 324 | 294 | 247 20,8 15,0 8,5 1,1 55,6
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RICETTORE M
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
L mm [CE] 56,9 | 57,6 | 56,5 | 58,4 | 60,1 | 60,7 | 614 | 618 | 655 | 71,1 | 733 | 704 | 66,9 | 66,8 66,1 66,7 65,4 65,3
dB(A) 704 [ -704[-704] 634 [ 56,7 [ -505 | 447 | -394 | 346 | 302 [ 262 | -225 [ 191 [ 161 [ -134 -10,9 8,6 6,6
La,eq senza bariera, 10 m [dB] -13,5] 12,8 -139| -5 34 | 102 | 167 | 224 | 309 | 409 | 471 | 479 | 478 | 50,7 52,7 55,8 56,8 58,7
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
Leq senza barriera,10 m [AB] 64,7 | 645 [ 66,3 | 659 | 658 | 649 | 635 | 61,7 | 587 | 555 | 527 | 50,8 | 484 | 447 42,2 38,3 34,1 27,2 80,3
dB(A) 48 [ 32 -19] -08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 0,5 01 [ 11 2,5 4,3 6,6 9,3
L aeq senza barrera, 10 m [AB] 50,9 | 61,3 | 64,4 | 651 | 658 | 655 | 64,5 | 62,9 60 56,7 | 537 | 51,3 | 483 | 436 39,7 34 27,5 17,9 73,9
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 [ 125 160 200 250 315
La eq senza barriera,36 m [AB] 19,3 | 18,6 | -19,7| 108 | 24 | 44 | 109 | 166 | 251 | 351 | 41,3 | 421 | 420 | 449 [ 46,9 50,0 51,0 52,9
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
La,eq senza barriera36 m [AB] 54,1 | 555 | 58,6 | 59,3 | 60,0 | 59,7 | 58,7 | 571 | 542 | 509 | 479 | 455 | 425 | 37,8 33,9 28,2 21,7 12,1 68,1
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 | 425 340 [ 272 [ 213 [ 17,0 [ 136 | 108 | 85 6,8 5.4 43 3.4 2.7 2,1 1,7 1,4 1,1
N 0,05 | 0,07 | 008 ] 0,10 | 0,43 | 0,17 | 0,21 | 0,26 | 0,33 | 042 | 0552 | 0,66 | 0,83 | 1,04 1,33 1,66 2,08 2,62
1L parriera dB(A) 48 | 38| 28| 1,8 | -08 0,2 1,2 2,2 3,2 42 5,2 6,2 7,2 8,2 9,2 10,2 11,2 12,2
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 09 | 07 ] 05 ] 04 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 3,32 | 416 | 524 | 6,65 | 831 | 10,39 | 13,30 | 16,62 | 20,78 | 26,18 | 33,25 | 41,56 | 52,37 | 66,50 | 83,12 [ 103,91 | 133,00 [ 166,25
ILparriera dB(A) 132 | 142 ]| 152 ] 16,2 | 172 | 182 | 19,2 | 20,2 | 21,2 | 222 | 232 | 242 | 252 | 26,2 27,2 28,2 29,2 30,2
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 [ 125 160 200 250 315
L(®) con barriera,36 m AB(A) 14,7150 -171| -92 | -1,9 | 40 95 | 142 | 21,7 | 30,7 | 359 | 357 | 34,6 | 36,5 37,4 39,6 39,6 40,5
L(0#B) con barrierazem dB(A) | -31,8 | -31,1| -32,2| 23,3 | -149 | 81 | 16 | 41 126 | 226 | 288 | 296 | 29,5 | 324 34,4 37,5 38,5 40,4
Liicettore R con barriera,36 m dB(A) | -14,6 [ 14,9 | 17,0 9,0 | 1,6 | 4,2 98 | 146 | 22,2 | 31,3 | 36,7 | 36,6 | 358 | 37,9 39,2 41,7 42,1 43,5
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L(®) con barriera.36 m AB(A) 407 | 411 [ 432 | 429 | 426 | 41,3 | 392 | 36,7 | 328 | 285 | 245 | 21,1 | 171 | 114 6,5 0,2 7,8 -18,3 52,1
L(a+B) con barierazsm 9B(A) | 41,6 | 43,0 | 46,1 | 46,8 | 475 | 472 | 462 | 446 | 41,7 | 384 | 354 | 330 | 30,0 | 253 21,4 15,7 9,2 0,4 55,6
Lricettore R con bariera36m AB(A) | 44,2 | 452 | 47,9 | 48,3 | 48,7 | 48,2 | 47,0 | 452 | 422 | 388 [ 357 | 33,3 [ 302 [ 255 [ 21,5 15,8 9,3 0,3 57,2
RICETTORE V
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
Leq senza barriera,10 m [AB] 56,9 | 57,6 | 56,5 | 58,4 | 60,1 | 60,7 | 614 | 618 | 655 | 71,1 | 733 | 704 | 66,9 | 66,8 66,1 66,7 65,4 65,3
dB(A) 70,4 [ -704[-704] 634 [ -56,7 [ -50,5 | 44,7 [ -394 [ -346 [ 302 [ 262 | -225 [ 191 [ 161 [ -134 -10,9 8,6 6,6
LA eq senza barriera,10 m [AB] -13,5| 12,8 -139| -5 34 | 102 | 16,7 | 224 | 309 | 409 | 471 | 479 | 478 | 50,7 52,7 55,8 56,8 58,7
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
e EE] 64,7 | 645 [ 66,3 | 659 | 658 | 649 | 635 | 61,7 | 587 | 555 | 527 | 50,8 | 484 | 447 42,2 38,3 34,1 27,2 80,3
dB(A) 48 [ 32 [ -19] -08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 0,5 0,1 [ 11 2,5 4,3 6,6 9,3
La eq senza barriera,10 m [AB] 509 | 61,3 | 644 | 651 | 658 | 655 | 64,5 | 62,9 60 56,7 | 537 | 51,3 | 483 | 436 39,7 34 27,5 17,9 73,9
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 [ 125 160 200 250 315
LA eq senza barriera,g4 m [B] 228 -221|-232| -143 | -59 0,9 74 | 131 | 21,6 | 31,6 | 37,8 | 386 | 385 | 414 43,4 46,5 47,5 49,4
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
Lo nemmmirmmean B 50,6 | 52,0 | 551 | 558 | 56,5 | 562 | 552 | 536 | 50,7 | 47,4 | 444 | 42,0 | 39,0 | 343 30,4 24,7 18,2 8,6 64,6
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 | 425 ] 340 ] 272 | 213 | 17,0 | 136 | 108 | 85 6,8 54 43 34 2,7 2,1 1,7 1,4 1,1
N 0,10 0,12 | 015] 0,19 | 024 | 031 | 038 | 048 | 061 | 0,76 | 0,96 | 1,22 | 1,53 | 1,91 2,45 3,06 3,82 4,82
ILp,arriera dB(A) 22| -11] -01] 08 1,9 2,9 3,8 4,8 5,9 6,8 7,8 8,9 99 [ 10,8 11,9 12,9 13,8 14,8
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 09 | 07 ] 05 ] 04 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 6,12 | 7,65 [ 9,64 | 1224 | 1530 | 19,12 | 24,47 | 30,59 | 38,24 | 48,18 | 61,18 | 76,48 | 96,36 | 122,36] 152,95 | 191,19 | 244,73 | 305,91
ILarriera dB(A) 159 | 16,8 | 178 | 189 | 19,9 | 20,8 | 21,9 | 229 | 238 | 248 | 259 | 26,8 | 27,8 | 289 29,9 30,8 31,9 32,9
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 [ 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
L(®) con barriera,s4 m AB(A) 216 | -21,9| 240 161 | -87 | -2,9 2,6 73 | 148 | 238 | 29,0 | 28,8 | 27,7 | 29,6 30,6 32,7 32,7 33,6
L(0#B) con barieragam 9B(A) | 29,9 [ 29,2 -30,3| -21,4 | -130 | 6,2 0,3 60 | 145 | 245 | 30,7 | 315 | 314 | 343 36,3 39,4 40,4 42,3
Lricettore,R con barrieragam dB(A) | -21,0 | -21,2 | -23,1| 149 | -74 | 1,2 4,6 9,7 17,7 | 27,2 | 32,9 | 334 | 329 | 356 37,3 40,2 41,1 42,8
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L() con barriera,84 m AB(A) 33,8 | 342 | 36,3 | 360 | 357 | 344 | 324 | 298 | 259 | 216 | 176 | 142 | 102 | 45 -0,4 7.1 -14,6 -25,2 45,3
L(0+B) con barrieragam AB(A) | 43,5 | 44,9 | 48,0 | 48,7 | 49,4 | 491 | 481 | 46,5 | 436 | 40,3 | 37,3 | 349 | 31,9 | 27,2 23,3 17,6 11,1 1,5 57,5
Lricettore R con barieragam AB(A) | 43,9 | 45,2 | 48,3 | 48,9 | 49,6 | 49,2 | 48,2 | 46,6 | 43,7 | 40,4 | 37,3 | 349 | 31,9 | 27,2 23,3 17,6 11,1 1,5 57,7
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RICETTORE W
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 | 16 20 25 | 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
Leq senza barriera,10 m [AB] 56,9 | 576 | 565| 584 [ 60,1 | 60,7 | 61,4 | 61,8 | 655 | 71,1 | 733 | 704 | 66,9 | 66,8 | 66,1 66,7 65,4 65,3
dB(A) 70,4 | -70,4 [ -70,4 | 63,4 [ 56,7 | -50,5 | -44,7 | -39,4 | -34,6 | -30,2 [ 262 | 225 | 191 | -16,1 [ -134 -10,9 -8,6 6,6
LA eq senza barriera, 10 m [AB] 135|128 -139] 5 34 | 102 | 167 | 224 | 309 | 409 | 471 | 479 | 478 | 507 | 52,7 55,8 56,8 58,7
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 [ 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 [ 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
Y [IE] 64,7 | 645 | 66,3 | 659 | 658 | 64,9 | 635 | 61,7 | 587 | 555 | 527 | 50,8 | 484 | 447 | 42,2 38,3 34,1 27,2 80,3
dB(A) 48 3219 -08 0 0,6 1 1,2 1,3 12 1 05 [ 01 [ 11 2,5 43 6,6 9,3
LA eq senza barriera,10 m [AB] 509 | 613 | 644 | 651 | 658 | 655 | 645 | 629 | 60 56,7 | 537 | 51,3 | 483 | 436 | 397 34 27,5 17,9 73,9 |
[ Frequenza [Hz] 6,3 8 10 [ 125 16 20 25 31,5 | 40 50 63 80 | 100 [ 125 | 160 200 250 | 315 |
| Lacgsenzavarioratsam [AB] | -24,7| 240 [ -251] 162 | 7,8 | 1,0 | 55 | 112 | 197 [ 207 [ 359 [ 36,7 [ 366 [ 395 [ 415 | 446 | 456 | 475 |
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 [ 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L eq senza barriera,133 m [B] 487 | 50,1 | 532 | 539 | 546 | 543 | 533 | 51,7 | 488 | 455 | 425 | 401 | 371 | 324 28,5 22,8 16,3 6,7 62,7
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 | 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
A (m) 540 | 425340 [ 272 [ 213 | 170 [ 136 | 108 | 85 6,8 54 43 34 2.7 2.1 17 14 11
N 0,02 | 0,03 [ 0,03] 0,04 [ 005 [ 007 [ 009 [ 011 [ 014 | 017 [ 022 | 027 | 034 | 043 [ 055 0,68 0,85 1,08
ILparriera AB(A) 87| -76| 67| 57| 46 | 36 | 27 | 47| 06 | 03 1,3 2,4 3,3 43 54 6,4 7,3 8,3
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 [ 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 09 [ 07 [ o057 04 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 137 [ 1,71 [ 215 | 2,73 | 341 | 427 | 546 | 6,83 [ 853 | 10,75 | 13,65 | 17,07 [ 21,50 | 27,31 | 34,13 | 42,67 | 54,61 | 6827
1L barriera AB(A) 94 | 103 | 113 ] 124 | 133 | 143 | 154 | 164 | 17,3 | 183 [ 194 | 203 | 21,3 | 224 [ 233 24,3 25,4 26,4
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 [ 16 20 25 | 315 [ 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
L(®) conbarrierazam dB(A) | -17,8] 182 20,2 -123 | -50 | 09 64 | 111 | 185 | 276 | 32,8 | 325 | 31,5 | 334 | 343 36,5 36,5 37,4
L(0+B) con barriera,133m AB(A) | -29,5| -28,8 | -29,9| 21,0 | -126 | 58 | 07 64 | 149 [ 249 | 311 | 319 | 318 | 347 | 367 39,8 40,8 42,7
Lricettore,R con barriera,133m AB(A) [ -17,5 [ 17,8 | -19,8 | -11,8 | -4,3 1,7 7.4 12,4 | 20,1 | 29,4 | 350 | 352 | 346 | 37,1 38,7 41,4 42,2 43,8
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 [ 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 [ 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L(®) con barriera,133 m dB(A) 375|380 401 | 397 | 395 | 382 | 361 | 336 | 297 | 254 | 21,3 | 180 | 140 | 82 34 3,3 -10,9 214 | 49,0
L(0+B) conbarriera,133m 9B(A) | 43,9 | 453 | 484 | 491 | 498 | 495 | 485 | 469 | 440 | 407 | 377 | 353 | 323 | 276 | 237 18,0 11,5 1,9 57,9
Lricetiore R con barriera133m AB(A) | 44,8 | 46,0 | 49,0 | 49,6 | 50,2 | 49,8 | 48,7 | 47,1 | 442 | 40,8 | 37,8 | 354 | 324 | 27,6 | 237 18,0 11,5 1,9 58,4
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PERIODO NOTTURNO (229 - 06%)
RICETTORE T
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 | 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
Leq senza barriera, 10 m [dB] 474 | 471 | 496 | 501 | 52,6 | 53,1 | 54,6 53 556 | 61,1 | 62,2 | 61,1 | 59,3 | 58,9 58,2 58,3 56,2 57
dB(A) 70,4 | -70,4 [ -70,4 | 63,4 | -56,7 | -50,5 | -44,7 | -39,4 | -34,6 | -30,2 [ 26,2 | 22,5 | -191 | -16,1 | -134 -10,9 -8,6 6,6
Laeq senza barriera10 m [AB] 23 | -233|-20,8] -133 | -4,1 2,6 99 | 136 | 21 309 [ 36 38,6 | 402 | 42,8 [ 448 47,4 47,6 50,4
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 [ 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
Leq senza barriera, 10 m [AB] 572 | 57,3 | 581 | 58,9 | 59,8 | 58,9 58 56,6 | 53,5 50 47,1 45 422 | 383 35,9 31,8 27,8 21,8 71,9
dB(A) 48 | 32| 19| -08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 05 | 01 [ 11 2,5 4,3 -6.,6 9,3
I [GE] 524 | 541 | 562 | 581 | 508 | 595 | 59 | 578 | 548 | 512 | 481 | 455 | 421 | 372 [ 334 27,5 21,2 12,5 67,5 |
Frequenza [Hz] [ 63 ] 8 10 | 125 16 20 25 | 315 [ 40 50 63 80 | 100 [ 125 160 200 [ 250 [ 315
Laeqsenzabamerazzm [0B] | 275| 27,8| -253] 178 86 [ 19 | 54 | 91 [ 165 | 264 [ 315 [ 341 | 357 [ 383 [ 403 | 429 | 431 [ 459
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 [ 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L tot
L a,oq senza barriera27 m [0B] 479 | 496 | 51,7 | 53,6 | 553 | 550 | 545 | 533 | 50,3 | 46,7 | 436 | 41,0 | 376 | 32,7 | 289 23,0 16,7 8,0 63,0
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 [ 125 16 20 25 [ 315 [ 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 | 425|340 [ 272 [ 21,3 | 170 | 136 | 108 | 85 6,8 54 43 34 2.7 2.1 17 14 11
N 0,06 | 0,07 [ 009 ] 011 [ 015 | 0,18 | 023 [ 0,29 | 0,37 | 046 [ 0,58 | 073 | 0,92 [ 1,15 1,47 1,84 2,29 2,89
ILparriera AB(A) 44| 33| 24| 14 | 03| 06 1,6 2,6 3,7 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,7 10,6 11,6 12,6
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 09 [ 07 [ 05 04 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 3,67 | 459 | 578 | 7,34 | 9,18 [ 11,47 | 14,68 ] 18,36 | 22,94 | 28,91 | 36,71 [ 45,89 | 57,82 [ 73,42 | 91,78 | 114,72 | 146,84 | 183,55
1L parriera AB(A) 13,7 | 146 | 156 | 16,7 | 17,6 | 186 | 19,7 | 20,6 | 21,6 | 22,6 | 23,7 | 246 | 256 | 26,7 [ 27,6 28,6 29,7 30,6
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 16 20 25 | 315 [ 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
L(®) con barriera,27 m AB(A) 232 -246|-231| -165 | -84 | 27 | 37 64 | 127 | 21,7 | 258 | 273 | 279 | 296 | 305 32,1 31,4 33,2
L(0+B) con bariera27m AB(A) | -43,1| 43,4 -40,9| -334 | 242 | 175 -102| 65 | 09 | 108 | 159 | 185 | 201 | 22,7 [ 247 27,3 27,5 30,3
Liicetiore R con barriera 27 m AB(A) | -23,2 | 24,5 -23,0 16,4 | -83 | -25 | 3,8 66 [ 130 | 22,0 [ 26,2 | 27,9 | 286 | 304 [ 315 33,4 32,9 35,0
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 [ 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 [ 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L(®) con barriera 27 m AB(A) 341|349 360 | 368 | 375 | 363 | 347 | 325 | 286 | 240 | 198 | 163 | 119 | 59 11 =517 13,1 228 | 459
L(0+B) con barerazzm 9B(A) | 32,3 | 340 | 36,1 | 380 | 39,7 | 394 | 389 | 377 | 347 | 31,1 | 280 | 254 | 220 | 17,1 13,3 74 11 7,6 47,4
Liicotiore,R con bariera,27m AB(A) | 36,3 | 37,5 | 39,1 | 40,5 | 41,8 | 41,2 | 40,3 | 389 | 357 | 31,9 | 28,7 | 259 | 224 [ 175 | 13,6 7,6 1,3 7,4 49,7
RICETTORE U
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 | 16 20 25 | 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
Leg senza barriera, 10 m [dB] 474 | 471 | 496 | 501 | 52,6 | 53,1 | 54,6 53 556 | 61,1 | 62,2 | 61,1 | 59,3 | 58,9 58,2 58,3 56,2 57
dB(A) 70,4 | -70,4 [ -70,4 | 63,4 | -56,7 | -50,5 | -44,7 | -39,4 | -34,6 | -30,2 [ 26,2 | 22,5 | 191 | -16,1 [ -134 -10,9 -8,6 6,6
LA eq senza bariera10m [AB] 23 | -233|-208] -133 | -4,1 2,6 99 | 136 | 21 309 [ 36 38,6 | 402 | 42,8 | 448 47,4 47,6 50,4
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 [ 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 | 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
Leq senza barriera, 10 m [AB] 572 | 57,3 | 581 | 58,9 | 59,8 | 58,9 58 56,6 | 53,5 50 47,1 45 422 | 383 35,9 31,8 27,8 21,8 71,9
dB(A) 48 | 32| 19| -08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 05 | 01 [ 11 2,5 4,3 6,6 9,3
LA eq senza barriera10 m [AB] 524 | 541 | 562 | 581 | 59,8 | 595 | 59 | 578 | 548 | 51,2 | 481 | 455 | 421 | 372 [ 334 27,5 21,2 12,5 67,5 |
Frequenza [Hz] | 63 ] 8 10 | 125 16 20 25 | 315 [ 40 50 63 80 | 100 | 125 160 200 | 250 | 315
Lpcqsenzavariorasom [AB] | -31,2] -31,5] 200 215 [ 123 ] 56 [ 17 | 54 [ 128 [ 227 [ 278 [ 304 | 320 | 346 | 36,6 392 | 394 | 422
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 [ 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L tot
L a,oq senza barriera,66 m [AB] 442 | 459 | 48,0 | 49,9 | 516 | 51,3 | 508 | 49,6 | 466 | 43,0 | 39,9 | 373 | 339 | 29,0 | 252 19,3 13,0 43 59,3
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 [ 16 20 25 [ 315 [ 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 | 425 340 272 [ 213 [ 170 | 136 | 108 | 85 6,8 5,4 43 3,4 2.7 2,1 1,7 1,4 1,1
N 0,09 012014 ] 0,18 | 023 [ 029 | 0,36 [ 046 | 0,58 | 072 | 091 [ 1,16 | 1,44 | 181 2,31 2,89 3,61 4,55
ILarriera AB(A) 24| 14| 04| 06 1,6 2,6 3,6 4,6 5,6 6,6 7,6 8,6 96 [ 106 | 11,6 12,6 13,6 14,6
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 [ 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 09 [ 07 [ 05 04 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 578 | 7,22 | 9,10 | 11,56 | 14,45 | 18,06 | 23,11 | 28,89 | 36,11 | 45,50 | 57,78 [ 72,23 | 91,01 [115,56| 144,45 | 180,57 | 231,13 | 288,91
1L parriera AB(A) 156 | 16,6 | 17,6 | 186 [ 19,6 | 20,6 | 21,6 | 22,6 | 23,6 | 246 | 256 | 26,6 | 27,6 | 28,6 | 29,6 30,6 31,6 32,6
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 [ 125 [ 16 20 25 | 315 [ 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
L(®) con barriera,66 m AB(A) 29,2 -305] 290 225 | 143 | 86 | 23 | 04 68 | 157 | 198 | 21,4 | 220 | 236 | 24,6 26,2 25,4 27,2
L(0+B) con barierass m AB(A) | -42,0| 42,3 -39,8| -323 [ 231 | 164 | 91 | 54 | 20 | 11,9 [ 170 | 196 | 212 | 238 [ 258 28,4 28,6 31,4
Lricettore R con barriera 66 m dB(A) | -29,0 | -30,2 | -28,6 | -22,0 | -13,8 | -7,9 | -1,5 1,4 8,0 17,2 | 21,6 | 23,6 | 24,6 | 26,7 28,2 30,4 30,3 32,8
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 [ 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 [ 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L(®) con barriera,66 m AB(A) 282 | 289 | 30,0 309 | 316 | 303 | 288 | 26,6 | 2266 | 180 | 139 | 103 | 59 0,0 4,8 11,7 -19,0 287 | 40,0
L(0+B) con barierags m dB(A) | 33,4 | 35,1 | 37,2 | 39,1 | 40,8 | 405 | 400 | 388 | 358 | 322 [ 29,1 | 26,5 | 23,1 | 18,2 14,4 8,5 2,2 6,5 48,5
Lricetiore,R con barierags m B(A) | 34,5 | 36,0 | 38,0 [ 39,7 | 41,3 | 40,9 | 40,3 | 39,1 | 36,0 | 324 | 29,2 | 26,6 | 23,2 | 183 14,5 8,5 2,2 6,5 49,0
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RICETTORE M
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 | 16 20 25 | 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
Leq senza barriera,10 m [AB] 474 | 471 496 | 50,1 | 526 | 531 | 546 | 53 | 556 | 61,1 | 622 | 61,1 | 593 | 589 | 582 58,3 56,2 57
dB(A) 704|704 -704] 634 [ 56,7 | -50,5 | 44,7 | -394 [ -34,6 | -302 [ 262 | 225 [ 191 [ 161 [ -134 [ -109 -8,6 6,6
L aeq senza barriera,10 m [AB] 23 | 233 208 -133 | -4 2,6 99 | 136 | 21 309 | 36 | 386 | 402 | 428 | 448 47,4 47,6 50,4
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 [ 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 [ 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
Leg senza barriera, 10 m [dB] 572|573 | 581 | 589 | 59,8 | 589 | 58 | 566 | 535 | 50 | 471 45 | 422 | 383 | 359 31,8 27,8 21,8 71,9
dB(A) 48| 32 [ -19] -08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 05 | -01 [ -11 2,5 4,3 -6,6 9,3
L eq senza harriera, 10 m [B] 524 | 541|562 | 581 [ 50,8 | 595 | 59 | 578 | 548 | 512 | 481 | 455 | 421 | 372 | 334 27,5 21,2 12,5 67,5 |
Frequenza [Hz] | 63 8 10 | 125 16 20 25 | 315 [ 40 50 63 80 | 100 | 125 160 200 | 250 | 315
Lpeqsenzavarioracom [AB] | -28,8 ] -20,1 26,6 [ 191 [ 99 | 32 [ 41 | 78 [ 152 [ 251 [ 302 [ 328 | 344 | 370 [ 39,0 416 | 418 | 446
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
LA eq senza barriera,36 m [AB] 46,6 | 483 | 504 | 523 | 540 | 53,7 | 532 | 520 | 490 | 454 | 423 | 397 | 363 | 314 | 276 21,7 15,4 6,7 61,7
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 | 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 | 425340 [ 272 [ 213 | 170 [ 136 | 108 | 85 6,8 54 43 34 2.7 2.1 17 14 11
N 0,05 | 0,07 [ 0,08 ] 0,10 [ 0,43 | 0,17 | 021 [ 0,26 | 0,33 | 042 [ 052 | 066 | 0,83 | 1,04 [ 133 1,66 2,08 2,62
ILparriera AB(A) 48| -38| 28| 1,8 [ 08 | 02 1,2 2,2 3,2 4,2 52 6,2 7,2 8,2 9,2 10,2 11,2 12,2
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 09 [ 07 [ 05 04 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 332 | 416 | 524 | 6,65 | 831 | 10,39 | 13,30 | 16,62 | 20,78 | 26,18 | 33,25 | 41,56 | 52,37 | 66,50 | 83,12 | 103,91 | 133,00 | 166,25
1L parriera AB(A) 132 | 142 | 152 | 16,2 | 172 | 182 | 192 | 20,2 | 21,2 | 22,2 | 23,2 | 242 | 252 | 26,2 [ 27,2 28,2 29,2 30,2
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 [ 125 [ 16 20 25 [ 315 [ 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
L(®) con barriera,36 m AB(A) 242|-255|-240][ -175| -94 | 36 | 27 54 [ 118 | 207 | 248 | 264 | 270 | 286 | 295 31,2 30,4 32,2
L(a+B) con bariera s m AB(A) | -41,3 | 416 | -39,1| -31,6 | 224 | 157 | 84 | 47 | 27 | 126 | 177 | 203 | 219 | 245 | 265 29,1 29,3 32,1
Liicetiore R con bariera 36 m AB(A) | -24,1 | -25,4 | -23,9[ 173 | 91 | 34 | 3,0 58 [ 123 | 21,3 | 256 | 27,3 | 282 | 300 [ 31,3 33,3 32,9 35,2
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 [ 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 [ 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L(®) con bariera3s m AB(A) 332339350 359 [ 366 | 353 | 337 | 316 [ 276 | 230 | 189 [ 153 | 109 | 50 0,2 6,7 14,1 23,7 | 450
L(0+B) conbarmerazsm dB(A) | 34,1 | 358 | 379 | 398 | 415 | 412 | 407 | 395 | 365 | 32,9 | 298 | 272 | 238 | 189 | 151 9,2 2,9 5,8 49,2
Lricettore R con barriera3s m dB(A) | 36,7 | 38,0 | 39,7 | 41,3 | 42,7 | 42,2 | 41,5 | 40,1 | 37,0 | 33,3 | 30,1 | 27,5 | 24,0 | 19,1 15,2 9,3 3,0 -5,7 50,6
RICETTORE V
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 | 16 20 25 | 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
Leq senza barriera,10 m [AB] 474 | 471 496 | 50,1 | 526 | 531 | 546 | 53 | 556 | 61,1 | 622 | 61,1 | 593 | 589 | 582 58,3 56,2 57
dB(A) 704|704 -704] 634 [ 56,7 | -50,5 | -44,7 | -394 [ -34,6 | -302 [ 262 | 225 191 [ 161 [ -134 [ -109 -8,6 6,6
L aeq senza barriera,10 m [AB] 23 | 233 208 -133 | -4 2,6 99 | 136 | 21 309 | 36 | 386 | 402 | 428 | 448 47,4 47,6 50,4
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 [ 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 [ 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
Leq senza barriera, 10 m [dB] 572|573 | 581 | 589 | 598 | 589 | 58 | 566 | 535 | 50 | 471 45 | 422 | 383 | 359 31,8 27,8 21,8 71,9
dB(A) 48| 32 [ -19] -08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 05 | -01 [ -11 2,5 4,3 -6,6 9,3
L eq senza barriera, 10 m [dB] 524 | 541|562 | 581 [ 59,8 | 595 | 59 | 578 | 548 | 512 | 481 | 455 | 421 | 372 | 334 27,5 21,2 12,5 67,5 |
Frequenza [Hz] | 63 8 10 | 125 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 | 100 | 125 160 200 | 250 | 315
Lpeqsenzavariorasam [9B] | -32,3] -32,6 | 30,1 226 [ 134 | 67 [ o6 | 43 [ 11,7 [ 216 [ 26,7 [ 293 | 30,9 | 335 | 355 [ 381 | 383 [ 411
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
LA eq senza barriera,g4 m [AB] 431 | 448 469 | 488 | 505 | 502 | 497 | 485 | 455 | 419 | 388 | 362 | 328 | 279 | 241 18,2 11,9 3,2 58,2
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 | 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 | 425340 [ 272 [ 213 | 170 [ 136 | 108 | 85 6.8 54 43 34 2.7 2.1 17 14 11
N 0,10 | 012 [ 015 ] 0,19 | 024 | 031 | 0,38 [ 048 | 0,61 | 076 | 096 [ 122 | 1,53 | 191 2,45 3,06 3,82 4,82
ILparriera dB(A) 22| 11| 01| 08 1,9 2,9 3,8 4,8 5,9 6,8 7,8 8,9 99 [ 108 | 11,9 12,9 13,8 14,8
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 09 [ 07 [ 05 04 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 6,12 | 7,65 | 9,64 | 12,24 [ 1530 | 19,12 | 24,47 [ 30,59 | 38,24 | 48,18 | 61,18 | 76,48 | 96,36 | 122,36 [ 152,95 | 191,19 [ 244,73 [ 30591
ILparriera dB(A) 159 | 16,8 | 17,8 | 189 | 19,9 | 20,8 | 21,9 | 22,9 | 23,8 | 24,8 | 259 | 26,8 | 27,8 | 28,9 [ 29,9 30,8 31,9 32,9
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 [ 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
L(®) con barriera 84 m AB(A) 31,1|-324|-309]| 244 | 162 | 105 42 | -15 | 49 [ 138 | 179 | 195 | 201 | 21,7 | 227 24,3 23,5 25,3
L(0+B) con barieraga m AB(A) | -39,4 | -39,7 | -37,2| 29,7 | 205 | 13,8 | 65 | 2.8 | 46 | 145 | 196 | 222 | 238 | 264 | 284 31,0 31,2 34,0
ricettore,R con barriera,84 m -30,5| -31,7 | -30, =23, -14, -8, -2, H 7, 7, J 5 5, 7,7 4 . g ,5
L dB(A) | -30,5[ -31 30,0 [ -232 | -149 | -88 22 | 0,9 8 | 172 | 21,8 | 241 | 253 | 2 29,4 31,8 31,9 34
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 [ 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 [ 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L(®) con bariera s m AB(A) 263 | 270 281 | 290 | 297 | 284 | 269 | 247 | 207 | 16,1 | 120 | 84 40 | 19 6,7 136 | 209 | -306 | 381
L(0+B) conbarmeragam B(A) | 36,0 | 37,7 | 39,8 | 41,7 | 434 | 431 | 426 | 414 | 384 [ 348 | 31,7 | 291 | 257 | 208 | 17,0 11,1 48 -3,9 51,1
Lricettore R con barrieraga m dB(A) | 36,4 | 38,0 | 40,1 | 41,9 | 43,6 | 432 | 42,7 | 41,5 | 385 | 349 | 31,7 | 29,1 | 257 | 20,8 17,0 11,1 4,8 -3,9 51,3
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Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 | 16 20 25 | 315 [ 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
L og senza barrera,10 m [AB] 474 [ 471 | 496 | 501 | 526 | 531 | 546 | 53 | 556 | 61,1 | 622 | 61,1 | 593 | 589 | 582 58,3 56,2 57
dB(A) 70,4 | 704 | -70,4 | -63,4 | 56,7 | -50,5 | -44,7 | -394 | -346 | -30,2 | 262 | 225 | 191 | 161 | -134 | -109 8,6 6,6
L a,eq senza barriera,10 m [AB] 23 | -233 | -208] -133 | -4.1 2,6 99 | 136 [ 21 309 | 36 | 386 | 402 | 428 | 448 47,4 47,6 50,4
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 [ 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 [ 3150 | 4000 | 5000 | 6300 [ 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L oq senza barrera,10m [AB] 572 | 573|581 | 589 | 59,8 | 589 | 58 | 566 | 535 [ 50 | 47,1 45 | 422 | 383 | 359 31,8 27,8 21,8 71,9
dB(A) 48| 32 [ 1,9 -08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 05 | -01 [ 11 2,5 4,3 6,6 9,3
La,eq senza barriera,10 m [AB] 524 | 541 | 562 | 581 | 508 | 595 | 59 | 57,8 | 548 | 512 | 481 | 455 | 421 | 372 | 334 27,5 21,2 12,5 67,5 |
Frequenza [Hz] [ 63 8 10 [ 125 [ 16 20 25 [ 31,5 | 40 50 63 80 [ 100 | 125 160 200 250 | 315
Lcqsenzabarioraszam [B] | -34,2 | -34,5[ 32,0 245 [ -153 [ 86 | -13 | 24 98 [ 197 [ 248 [ 274 [ 290 | 316 [ 336 36,2 364 | 392
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 [ 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L a,eq senza barriera, 133 m [AB] 412 | 429 [ 450 | 469 | 486 | 483 | 478 | 466 | 436 | 400 | 369 | 343 | 309 | 26,0 | 222 16,3 10,0 1,3 56,2
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 | 125 | 16 20 25 | 315 [ 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 | 425 | 340 | 272 | 213 [ 170 | 136 | 108 | 85 6,8 54 43 3,4 2.7 2.1 1,7 1,4 1,1
N 0,10 [ 013 | 0,76 | 0,20 | 0,26 | 0,33 | 041 | 052 | 065 | 082 | 1,03 | 1,31 | 1,64 | 205 | 262 3,27 4,09 5,16
ILparriera AB(A) 19| -08] 02| 11 2,2 3,2 4,1 5,1 6,2 7.1 8,1 92 | 102 | 111 12,2 13,2 14,1 15,1
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 09 | 07 [ 05| 04 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 6,55 | 8,18 | 10,31] 13,09 | 16,37 | 20,46 | 26,19 | 32,73 | 40,92 | 51,56 | 65,47 | 81,84 | 103,12| 130,94| 163,67 | 204,59 | 261,88 | 327,35
1Lparriera dB(A) 16,2 | 17,1 | 181 [ 192 | 202 | 21,1 | 222 | 232 | 24,1 | 251 | 26,2 | 27,1 | 28,1 | 29,2 | 30,2 31,1 32,2 33,2
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 [ 125 [ 16 20 25 [ 315 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
L(®) con barrieratasm AB(A) | -34,1| -35,5| -339| 274 | 193 | 136 | 72 | 45 | 18 [ 108 | 149 | 164 | 171 | 187 | 196 21,2 20,5 22,3
L(0+B) con barriera133m dB(A) | -39,0 | -39,3 [ -36,8| 29,3 | -20.1 | 134 | 61 | 24 | 50 | 149 [ 200 | 226 | 242 | 26,8 | 288 31,4 31,6 34,4
Lricettore,R con barriera,133m AB(A) | 32,9 | -34,0 [ -32,1| -252 | 16,7 | 105 | 36 | -0,3 [ 67 | 16,3 [ 21,2 | 235 | 250 | 27,4 | 29,3 31,8 31,9 34,7
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 [ 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 [ 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L(®) con barriera, 133 m AB(A) 232 [ 240 251 | 259 | 26,7 | 254 | 238 | 216 | 177 | 131 | 89 54 1,0 | -50 9,7 16,6 | 240 | -337 | 350
L(0+B) con barriera133m dB(A) | 36,4 | 38,1 [ 40,2 | 421 | 438 | 435 | 430 | 418 | 388 | 352 [ 321 | 295 | 26,1 | 212 | 174 11,5 52 3,5 51,5
Lricettore,R con barriera,133m B(A) | 36,6 | 38,3 | 40,3 | 42,2 | 43,9 | 436 | 430 | 41,8 | 388 | 352 | 321 | 29,5 | 26,1 | 21,2 17,4 11,5 5,2 3,5 51,6
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Di seguito si riporta una tabella riassuntiva di tutti i valori calcolati precedentemente:

Al _ _ Licetiorer dB(A) Valore L_ir_nite
RICETTORE ezza barriera | Lunghezza barriera . Str.ada classificata C2
[m] [m] Giorno Notte Giorno Notte
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
T 8 96,5 49,7
U 8 55,6 49,0
M 8 300 mcirca 57,2 50,6 65 55
v 8 57,7 51,3
W 8 54,9 48,3
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BARRIERA ANTIRUMORE ALL’USCITA / ENTRATA DEL TUNNEL

Come si pud notare nella planimetria allegata, i ricettori maggiormente esposti al rumore provocato dal
traffico stradale relativo alla nuova strada Pedemontana, risultano prossimi all'entrata/uscita di un tunnel
seminterrato.
Vari studi dimostrano che le persone che abitano vicino alle estremita di un tunnel sono dunque esposte a
livelli acustici maggiori di 4-5 dB rispetto a quelli che potrebbero esserci se lo stesso traffico fosse
allaperto.
Le cause del problema sono di due tipi:
# le riflessioni multiple sui muri che condizionano il rumore circostante fino a che un veicolo si trova
nella trincea di accesso al tunnel;
% il debole decremento del livello di rumore all'estremita del tunnel fino a che il veicolo avanza
allinterno di quest'ultimo.
Nel caso in esame, per la progettazione di tale barriera antirumore, come si pud notare dai calcoli sopra
indicati, si & considerato un possibile incremento di rumorosita all'ingresso/uscita dal tunnel, in quanto i
livelli di immissione prodotti dal traffico veicolare in corrispondenza dei ricettori maggiormente esposti a tale
sorgente risultano inferiori di almeno 4-5 dB(A) rispetto al valore limite previsto dalla normativa vigente,
considerando comunque livelli di rumorosita ambientale misurati a Pozza di Maranello su una strada
similare senza tunnel e non su quella reale attualmente non transitabile.
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CALCOLO LIVELLI ACUSTICI DI IMMISSIONE IN CORRISPONDENZA DEI RICETTORI S, R, Q, P

Al fine di verificare il rispetto dei valori limite assoluti di immissione nei confronti dei ricettori sopra indicati,
ovvero degli edifici posti oltre il primo fronte abitativo relativamente a ciascuna strada, si procede di seguito

al calcolo dei livelli acustici in facciata alle abitazioni:

RICETTORE S

PERIODO DIURNO (069 - 2200)

Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 | 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
e [ B 569 | 576 | 565 | 584 [ 60,1 | 60,7 | 614 | 618 | 655 | 71,1 | 733 | 704 | 66,9 | 66,8 | 66,1 66,7 65,4 65,3
dB(A) 704 [-704] -70,4 | 634 [ -56,7 | -50,5 | -44,7 | -394 | -346 | -302 [ -262 [ -225[ -191 [ 161 [ -134 [ -109 -8,6 -6,6
L a,eq senza barriera,10 m [AB] 135 | -12,8] 139 5 34 | 102 | 167 | 22,4 | 309 | 409 | 471 | 479 | 478 | 507 | 527 55,8 56,8 58,7
Frequenza [Hz] 400 [ 500 | 630 800 [ 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 [ 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
e G B 64,7 | 645 | 663 | 659 | 658 | 649 | 635 | 61,7 | 587 | 555 | 527 | 508 | 484 | 447 | 422 38,3 34,1 27,2 80,3
dB(A) 48 [ 32 19 ] -08 0 0,6 1 12 1,3 1,2 1 05 [ -01 [ 11 2,5 4,3 -6,6 9,3
T [B] 509 | 613 | 644 | 651 [ 658 | 655 | 64,5 | 629 | 60 | 56,7 | 537 | 513 | 483 | 436 | 397 34 27,5 17,9 73,9 |
Frequenza [Hz] 6,3 8 | 10 125 | 16 | 20 | 25 [ 315 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 [ 250 315 |
D reririomn 0 231 [-224| 235 | 146 62 | 06 | 71 | 128 | 21,3 | 313 | 375 | 383 | 382 | 411 | 431 | 462 | 47,2 491 |
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 800 [ 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
LA eq senza barriera,32m 9B 50,3 | 51,7 | 548 | 555 | 56,2 | 559 | 54,9 | 53,3 | 504 | 471 | 441 | 41,7 | 387 [ 340 | 301 24,4 17,9 8,3 64,3
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 | 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 | 425 | 340 [ 272 [ 213 | 170 | 136 | 108 | 85 6,8 5,4 4,3 3,4 2,7 2,1 1,7 1,4 1,1
N 009 [011] 014 [ 018 [ 0,22 [ 0,28 | 0,35 [ 0,44 | 0556 | 0,70 [ 089 [ 1,12 [ 1,41 [ 1,76 | 2,25 2,81 3,52 4,43
IL,arriera AB(A) 25 | 15] -05 0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 95 | 105 [ 11,5 12,5 13,5 14,5
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 800 [ 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 0,9 0,7 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 562 | 7,03 [ 886 | 11,25 [ 14,06 [ 17,58 | 22,50 [ 28,12 | 35,15 | 44,29 [ 56,24 | 70,30 [ 88,58 | 112,48] 140,60 | 175,75 | 224,96 | 281,20
1L parriera AB(A) 155 | 165 | 175 | 185 | 195 | 205 | 21,5 | 225 | 235 | 245 | 255 | 26,5 | 275 | 285 | 295 30,5 31,5 32,5
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
L(®) con barriera gz m AB(A) 216 | 220 240 | 161 | 88 | 30 | 26 73 | 147 | 238 | 290 | 287 | 27,7 | 29,6 | 305 32,6 32,7 33,6
L(0*+B) con barriera,82 m AB(A) 296 | -289| -300 [ 211 ] 127 | 59 | 06 63 | 148 | 248 | 310 | 31,8 | 31,7 | 346 | 36,6 39,7 40,7 42,6
Liicettore,s con barriera,82 m AB(A) 21,0 | -21,2| -231 | 1149 | -73 | 1,2 | 47 98 | 17,8 | 27,3 | 331 | 33,5 | 331 | 358 37,6 40,5 41,3 43,1
Frequenza [Hz] 400 [ 500 | 630 800 [ 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 [ 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L(®) con barrieras2 m AB(A) 33,7 [ 342 363 | 359 | 357 | 344 | 323 | 297 | 259 | 216 | 175 | 142 | 102 | 44 0,4 7.1 14,7 253 | 452
L(a*+B) con barriera,s2 m AB(A) 43,8 | 452 | 483 | 49,0 | 49,7 | 494 | 484 | 468 | 439 | 406 | 376 | 352 | 322 [ 275 | 236 17,9 11,4 1,8 57,8
Lricettore, s con barriera,82 m AB(A) 442 | 455 | 486 | 49,2 | 499 | 495 | 485 | 46,9 | 440 | 40,7 | 37,7 | 352 | 322 | 275 | 23,6 17,9 11,4 1,8 58,0
Leg presso ricettore G a 10 m dalla S.P.467R 70,1 [dB(A)]
Leq presso ricettore S, 125 m dalla S.P.467R 59,1 [dB(A)] Livello di immissione sonoro previsto presso il ricettore S con il solo contributo della strada S.P. 467R
L ) ) 61.6 [dB(A)] Livello di immissione sonoro previsto presso il ricettore S complessivo del contributo della strada S.P. 467R e della
-eq presso ricettore S complessivo y nuova strada Pedementana
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RICETTORE R

Frequenza [Hz] 6,3 8 10 125 | 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 | 100 | 125 160 200 250 315
Leq senza barrera, 10 m [AB] 569 | 57,6 56,5 584 | 601 | 607 | 614 | 618 | 655 | 71,1 | 733 | 704 | 66,9 | 66,8 | 66,1 66,7 65,4 65,3
dB(A) 704 | -704| 704 63,4 | 56,7 | 50,5 | 44,7 | -39.4 | -346 | -302 | 262 | 225 | 191 | 161 | 134 | -109 8,6 6,6
L eq senza barrera, 10 m [AB] -135 | -128[ -139 -5 34 | 102 ]| 167 | 224 | 309 | 409 | 471 | 479 | 478 | 507 | 52,7 55,8 56,8 58,7
Frequenza [Hz] 400 [ 500 630 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 [ 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 [ L, tot |
Leq senza barrera, 10 m [AB] 647 | 64,5 66,3 659 | 658 | 649 | 635 | 61,7 | 587 | 555 | 527 | 508 | 484 | 447 | 42,2 38,3 34,1 27,2 | 80,3 |
dB(A) 48 | -32 1.9 0.8 0 0,6 1 1.2 13 12 1 05 | 01 | A1 25 43 6,6 93
L a eq senza barrera, 10 m [AB] 599 | 61,3 64,4 651 | 658 | 655 | 645 | 629 | 60 | 56,7 | 537 | 513 | 483 | 436 [ 397 34 27,5 179 | 739 |
| Frequenza [Hz] | 63 [ 8 | 10 [ 125 ] 16 | 20 | 25 [ 315 ] 40 | 50 [ 63 [ 80 [ 100 [ 125 | 160 [ 200 [ 250 | 315 |
[ L eq senzabarrera,t07 m 0B | 241 [234] 245 [ 156 72 ] 04 ] 61 | 118 ] 203 [ 303 ] 365 [ 373 [ 372] 401 ] 421 [ 452 [ 462 [ 481 |
[ Frequenza [Hz] [ 400 [ 500 ] 630 [ 8oo [ 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | €300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 [ L, tot |
[ L ,eq senza barrera,107 m OB | 493 [ 507 | 538 [ 545 [ 552 [ 549 | 539 523 ] 494 | 461 [ 431 [ 407 [ 377 [ 330 ] 291 | 234 [ 169 | 73 [ 633 |
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 125 | 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 [ 100 [ 125 160 200 250 315
A (m) 540 | 425 34,0 272 | 213 | 1770 | 136 | 108 | 85 | 68 | 54 | 43 | 34 | 27 2.1 1,7 1,4 1,1
N 0,09 [0,12 0,15 0,19 | 024 | 0,30 | 037 | 047 | 060 | 0,75 | 094 [ 1,20 | 1,50 | 1.87 | 239 2,99 3,74 4,71
I barriera dB(A) 22 | 1,2 0,2 0,7 1,8 | 28 | 37 | 47| 58 | 67 | 78 | 88 | 98 | 107 | 11,8 12,8 13,7 14,7
Frequenza [Hz] 400 | 500 630 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A(m) 0,9 0,7 05 04 | 03 | 03 | 02 | 02 | 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 598 | 7,48 9,42 11,97 | 14,96 | 18,70 | 23,93 | 29,92 | 37,40 | 47,12 | 59,84 | 74,80 | 94,24 | 119,67| 149,59 | 186,99 | 239,35 | 299,18
I barriera dB(A) 158 | 16,7 17,8 18,8 | 19,8 | 20,7 | 21,8 | 22,8 | 23,7 | 247 | 258 [ 26,7 [ 27,8 [ 288 | 298 30,7 31,8 32,8
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 125 | 16 20 25 | 31,5 | 40 50 63 80 | 100 | 125 160 200 250 315
L(®) con barrera,07 m AB(A) 235 |-238] -259 179 ] 106 | 48 | 08 | 55 | 129 | 220 | 27,1 | 269 | 258 | 278 | 287 30,8 30,9 31,8
L(0+B) con barriera, 107 m dB(A) 293 | -286| -297 208 | 124 | 56 | 09 | 66 | 151 | 251 | 31,3 | 321 [ 320 [ 349 | 369 40,0 41,0 42,9
Liicetiore,R con barrera, 107 m AB(A) 224 | -225| -243 461 | 84 [ 21 | 39 [ 91 [ 172 | 26,8 | 32,7 | 333 | 330 [ 357 [ 375 40,5 41,4 433
Frequenza [Hz] 400 | 500 630 800 | 1000 [ 1250 | 1600 [ 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L(®) con barrera, 107 m AB(A) 319 | 324 34,4 341 | 338 | 326 | 305 | 279 | 241 | 198 [ 157 | 124 | 83 [ 26 2,3 -8,9 165 | -271 | 434
L(a*+B) con barrierat07 m AB(A) 441 | 455 48,6 493 | 50,0 | 49,7 | 48,7 | 471 | 442 | 409 | 379 | 355 | 325 | 278 | 239 18,2 11,7 2,1 58,1
Liicettore,R con barrera, 107 m AB(A) 44,4 | 457 48,8 49,5 | 501 | 49,8 | 488 [ 472 [ 443 | 410 | 380 [ 356 | 326 [ 27,9 [ 239 18,2 1,7 PX 58,3
Leq presso icettore G a 10 m dalla S.P.467R 70,1 [dB(A)]
Leq presso ricettore R, 92 m dalla S.P.467R 60,5 [dB(A)] Livello di immissione sonoro previsto presso il ricettore R con il solo contributo della strada S.P. 467R
Livello di immissione sonoro previsto presso il ricettore R complessivo del contributo della strada S.P. 467R e della nuova
Leq presso ricettore R complessivo 62,5 [dB(A)]

strada Pedementana

32



IMMOBILIARE LEONARDO S.P.A.

® cropr= -,/

RICETTORE Q

Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
Leq senza barriera,10 m [AB] 56,9 57,6 56,5 58,4 60,1 60,7 61,4 61,8 65,5 711 73,3 70,4 66,9 66,8 66,1 66,7 65,4 65,3
dB(A) -70,4 | -704| -70,4 -63,4 | -56,7 | -50,5 | 44,7 | -394 | -346 | -30,2 | -26,2 | -22,5 | -19,1 | -16,1 -13,4 -10,9 -8,6 -6.,6
LA eq senza barriera,10 m [AB] -135 | -12,8| -13,9 -5 34 10,2 16,7 22,4 30,9 40,9 471 47,9 47,8 50,7 52,7 55,8 56,8 58,7
Frequenza [Hz] 400 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 12500 16000 20000 | L, tot |
Leg senza barriera,10 m [AB] 64,7 64,5 66,3 65,9 65,8 64,9 63,5 61,7 58,7 65,5 52,7 50,8 48,4 44,7 42,2 38,3 34,1 27,2 80,3 I
dB(A) -4,8 -3,2 -1,9 -0,8 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 0,5 -0,1 -1,1 -2,5 -4,3 -6,6 -9,3
L aeq senza barriera,10 m [AB] 59,9 61,3 64,4 65,1 65,8 65,5 64,5 62,9 60 56,7 53,7 51,3 48,3 43,6 39,7 34 27,5 17,9 73,9 I
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 [ 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 | 315 |
L eq senza barrera,104 m AB 240 [233] 244 | -155] 71 ] 03 [ 62 | 11,9 [ 204 [ 304 | 366 | 374 | 373 | 402 | 422 45,3 463 | 482 |
Frequenza [Hz] 400 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 12500 16000 20000 | L, tot
LA eq senza barriera 104 m dB 49,4 50,8 53,9 54,6 55,3 55,0 54,0 52,4 49,5 46,2 43,2 40,8 37,8 33,1 29,2 23,5 17,0 7,4 63,4
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 125 | 16 20 25 | 31,5 | 40 50 63 80 | 100 | 125 160 200 250 315
A(m) 540 | 425 340 [ 272 [ 213 [ 170 | 136 | 108 | 85 | 68 | 54 | 43 | 34 | 27 2,1 17 14 1,1
N 0,09 0,12 0,15 0,19 0,24 0,30 0,37 0,47 0,59 0,74 0,94 1,19 1,49 1,86 2,38 2,97 3,72 4,68
ILparriera dB(A) -2,3 -1,2 -0,3 0,7 1,8 2,7 3,7 4,7 5,8 6,7 7,7 8,8 9,7 10,7 11,8 12,7 13,7 14,7
Frequenza [Hz] 400 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 12500 16000 20000
A (m) 0,9 0,7 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 5,95 7,44 9,37 11,90 | 14,87 | 18,59 | 23,80 | 29,74 | 37,18 | 46,85 | 59,49 | 74,36 | 93,69 [ 118,98] 148,72 | 185,90 | 237,95 | 297,44
ILparriera dB(A) 15,8 16,7 17,7 18,8 19,7 20,7 21,8 22,7 23,7 24,7 25,8 26,7 27,7 28,8 29,7 30,7 31,8 32,7
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
L(®) con barriera,104 m dB(A) -23,1 -235| -255 -17,6 | -10,3 -4,5 1,1 5,8 13,2 22,3 27,5 27,2 26,2 28,1 29,0 31,1 31,2 32,1
L(0+B) con varriera, 104 m AB(A) -29,6 | -28,9| -30,0 211 | 12,7 -5,9 0,6 6,3 14,8 24,8 31,0 31,8 31,7 34,6 36,6 39,7 40,7 42,6
Lricettore,Q con barriera, 104 m dB(A) -22,2 | -22,4| -24,2 -16,0 -8,3 -2,1 3,9 9,1 17,1 26,7 32,6 33,1 32,8 35,5 37,3 40,3 41,2 43,0
Frequenza [Hz] 400 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 12500 16000 20000 | L, tot
L(®) con barriera,104 m dB(A) 32,2 32,7 34,8 34,4 34,2 32,9 30,8 28,2 24,4 20,1 16,0 12,7 8,7 2,9 -1,9 -8,6 -16,2 -26,8 43,7
L(a+B) con barriera, 104 m dB(A) 438 | 452 | 483 | 490 | 497 | 494 | 484 | 46,8 | 439 [ 40,6 | 376 [ 352 | 322 | 275 | 236 17,9 11,4 1,8 57,8
Lricettore,Q con barriera, 104 m dB(A) 441 45,5 48,5 49,2 49,9 49,5 48,5 46,9 44,0 40,7 37,7 35,3 32,3 27,6 23,6 17,9 11,4 1,8 58,0
Leq presso ricettore G a 10 m dalla S.P.467R 70,1 [dB(A)]
Leg presso ricettore Q, 90 m S.P.467R 60,6 [dB(A)] Livello di immissione sonoro previsto presso il ricettore Q con il solo contributo della strada S.P. 467R
Livello di immissione sonoro previsto presso il ricettore Q complessivo del contributo della strada S.P. 467R e della nuova
Leq presso ricstiore Q complessivo 62,5 [dB(A)]

strada Pedementana
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RICETTORE P

Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
Leg senza barriera, 10 m [AB] 56,9 | 576 565 | 584 | 601 | 60,7 | 61,4 | 61,8 [ 655 | 71,1 | 733 | 704 | 66,9 | 66,8 | 66,1 66,7 65,4 65,3
dB(A) 70,4 | -704| 70,4 | -634 | -56,7 | -50,5 | -44,7 | -394 | -34,6 | -302 | 262 | 22,5 | -191 | -16,1 | -13.4 10,9 8,6 6,6
L A eq senza barriera,10 m [dB] -135 | -12,8| -139 -5 34 | 102 [ 167 | 224 | 309 | 40,9 | 471 | 479 | 478 | 507 | 527 55,8 56,8 58,7
Frequenza [Hz] 400 500 630 800 | 1000 | 1250 [ 1600 [ 2000 | 2500 | 3150 | 4000 [ 5000 [ 6300 | 8000 | 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
15 64,7 | 645| 663 | 659 | 658 | 64,9 | 635 | 61,7 | 587 | 555 | 52,7 | 50,8 | 484 | 447 | 42,2 38,3 34,1 27,2 80,3
dB(A) 48 [ 832 -19 -0,8 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 05 [ -01 [ 11 2,5 -4,3 -6,6 -9,3
LA eq senza barriera, 10 m [AB] 59,9 | 613 644 | 651 | 658 | 655 | 64,5 | 629 [ 60 56,7 | 537 | 51,3 | 483 | 436 [ 397 34 27,5 17,9 73,9 |
Frequenza [Hz] [ 63 [ 8 [ 10 [ 125 16 20 25 | 31,5 | 40 50 63 80 100 [ 125 160 | 200 250 315
[ e, | 243 [236] 247 | 158 -74 | 06 | 59 [ 116 | 201 [ 301 | 363 [ 371 | 370 [ 309 | 419 | 450 | 460 [ 4709
Frequenza [Hz] 400 500 | 630 800 | 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 | 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
LA eq senza barriera, 112 m 4B 49,1 | 505 | 536 | 54,3 | 550 | 54,7 | 537 | 521 | 49,2 | 459 | 429 | 405 | 375 | 32,8 | 289 23,2 16,7 7.1 63,1
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
A (m) 540 [ 425] 340 | 272 | 213 | 17,0 | 136 | 108 | 85 6,8 54 43 3,4 2,7 2,1 1,7 1,4 1,1
N 010 [o012] 015 | 0,19 | 0,24 | 0,30 | 0,38 | 0,48 [ 0,60 | 0,75 | 0,95 | 1,21 | 151 [ 1,89 2,42 3,02 3,77 4,75
ILparriera dB(A) 22 | 12| -02 0,8 1,8 2,8 3,8 4,8 5,8 6,8 7,8 8,8 98 | 108 11,8 12,8 13,8 14,8
Frequenza [Hz] 400 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 0,9 0,7 0,5 04 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 6,04 [ 755 951 | 12,08 | 15,10 | 18,87 | 24,15 | 30,19 | 37,74 | 47,55 | 60,38 | 75,48 | 95,10 [ 120,76] 150,95 | 188,69 | 241,52 | 301,90
ILarriera dB(A) 158 [ 168 | 178 [ 188 [ 198 | 20,8 [ 21,8 [ 22,8 | 238 | 248 | 258 | 26,8 | 27,8 | 288 | 29,8 30,8 31,8 32,8
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 [ 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
L(P) con barriera, 112 m AB(A) 236 | -240] 26,0 | 181 | 10,8 | -5,0 0,6 53 | 127 | 218 | 270 | 26,7 | 257 | 276 | 285 30,6 30,7 31,6
L(0+B) con barriera,112 m AB(A) 295 | -288| -299 | 21,0 -126 | -58 0,7 64 | 149 [ 249 | 311 | 31,9 | 31,8 | 347 36,7 39,8 40,8 42,7
Liicettore P con barriera, 112 m B(A) 226 | -22,7| -246 | 163 | -86 | -24 | 3,6 89 | 169 | 26,6 | 325 | 33,0 | 327 | 354 | 373 40,3 41,2 43,0
Frequenza [Hz] 400 500 630 800 | 1000 [ 1250 [ 1600 [ 2000 | 2500 | 3150 | 4000 [ 5000 [ 6300 | 8000 | 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L(®) con barrera,112m AB(A) 31,7 [ 322 343 | 339 | 337 | 324 | 303 [ 27,7 | 239 | 196 | 155 | 122 | 82 2,4 2,4 9,1 -16,7 273 | 432
L(0*B) con bariera,112 m AB(A) 439 | 453 | 484 | 491 | 498 | 495 | 485 | 46,9 | 44,0 | 40,7 | 37,7 | 353 | 323 | 27,6 | 237 18,0 11,5 1,9 57,9
Lricettore P con barriera, 112 m AB(A) 441 | 455| 485 | 49,2 | 49,9 | 496 | 485 | 46,9 | 44,0 | 40,7 | 37,7 | 353 | 323 | 27,6 | 23,7 18,0 11,5 1,9 58,0
Leq presso ricettore G a 10 m dalla S.P.467R 70,1 [dB(A)]
Leq presso ricsttore P, 86 m S.P.467R 60,8 [dB(A)] Livello di immissione sonoro previsto presso il ricettore P con il solo contributo della strada S.P. 467R
L ) 62.6 [dB(A)] Livello di immissione sonoro previsto presso il ricettore P complessivo del contributo della strada S.P. 467R e della nuoval
eq presso ricettore P complessivo , e v
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PERIODO NOTTURNO (2200 - 06%)

RICETTORE S

35

Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 | 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
Leq senza barriera, 10 m [dB] 474 | 471 | 496 | 501 | 526 | 531 | 546 | 53 556 | 61,1 | 622 | 61,1 | 59,3 | 589 | 582 58,3 56,2 57
dB(A) 70,4 | -70,4| -70,4 | 63,4 | -56,7 | -50,5 | -44,7 | -39,4 | -34,6 | -302 | 262 | 22,5 | -19.1 | -16,1 | -134 -10,9 -8,6 6,6
LA eq senza barrera, 10 m [dB] 23 | -233| 208 | -133 | -41 2,6 99 | 136 | 21 30,9 36 38,6 | 402 | 42,8 | 448 47,4 47,6 50,4
Frequenza [Hz] 400 500 630 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot |
Leq senza barriera, 10 m [AB] 572 | 573 | 581 58,9 | 59,8 | 58,9 58 56,6 | 535 | 50 | 471 45 | 422 | 383 | 359 31,8 27,8 21,8 71,9 |
dB(A) 48 | 32 -19 -0,8 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 05 [ -01 [ 11 2,5 -4,3 6,6 9,3
LA eq senza barrera, 10 m [dB] 524 | 541 | 562 | 581 | 59,8 | 59,5 59 57,8 | 54,8 | 512 | 481 | 455 | 421 | 37,2 33,4 27,5 21,2 12,5 67,5 |
| Frequenza [Hz] [ 63 | 8 [ 10 [ 125] 16 [ 20 [ 25 [ 315 ] 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 200 250 315
[ L eq senza barrera,82 m OB | 326 |-329] 304 [ 220 137 70 ] 03 | 40 [ 114 [ 213 ] 264 [ 290 [ 306 [ 332 ] 352 378 | 380 [ 408
Frequenza [Hz] 400 500 630 800 | 1000 [ 1250 [ 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L tot
LA eq senza barriera,g2 m B 428 | 445 466 | 485 | 502 | 499 | 494 | 482 | 452 | 416 | 385 | 359 | 325 | 276 | 238 17,9 11,6 2,9 57,9
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
A (m) 540 | 425 340 [ 272 [ 213 | 170 | 136 | 108 | 85 6.8 54 43 34 27 2.1 1,7 1,4 1,1
N 009 [011] 014 [ 018 ] 022 [ 028 [ 035 | 044 [ 0,56 [ 0,70 [ 0,89 | 1,12 | 1,41 | 1,76 | 2,25 2,81 3,52 4,43
ILbarriera dB(A) -2,5 1,5 -0,5 0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 55 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5
Frequenza [Hz] 400 500 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 0,9 0,7 0,5 0.4 0,3 0.3 0,2 0,2 0,1 0,1 0.1 0.1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 562 | 7,03 | 886 | 11,25 [ 14,06 | 17,58 | 22,50 | 28,12 | 35,15 | 44,29 | 56,24 | 70,30 | 88,58 | 112,48] 140,60 | 175,75 | 224,96 | 281,20
1Ly, rriera dB(A) 155 | 165 | 175 | 185 | 195 | 2055 | 215 | 22,5 | 235 | 245 | 255 | 26,5 | 275 | 285 | 29,5 30,5 31,5 32,5
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
L(®) con barriera,z2 m dB(A) -308 |-322| -306 | 241 | 160 -103 | -39 | -12 | 51 141 | 182 | 197 | 204 | 220 | 22,9 24,5 23,8 25,6
L(0+B) con barriera,82 m AB(A) 40,3 |-406| -381 | -306 | 214 | 147 74 | 37 | 37 | 136 | 187 [ 21,3 | 229 | 255 | 275 30,1 30,3 33,1
Lricettore.s con barriera 82 m AB(A) -30,4 | -31,6| -29,9 | -23,2 | 149 | -89 -2,3 0,7 7,5 16,8 | 21,4 | 23,6 | 24,8 | 271 28,8 31,1 31,1 33,8
Frequenza [Hz] 400 500 630 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L(®) con barriera,s2 m AB(A) 265 | 273 | 284 | 292 | 300 | 287 [ 271 | 249 | 210 | 164 | 122 | 87 43 | 17 -6,4 -13,3 -20,7 -304 | 383
L(0+B) con barrieras2m AB(A) 351 | 368 389 | 408 | 425 | 422 | 41,7 | 405 | 375 | 339 | 30,8 | 282 | 248 | 19,9 16,1 10,2 3,9 -4,8 50,1
Lricettore,S con barriera 82 m AB(A) 356 [372 392 | 41,1 | 42,7 | 423 | 41,8 | 406 | 376 | 339 | 30,8 | 28,2 | 24,8 | 19,9 16,1 10,2 3,9 -4,8 50,4
Leq presso ricetiore G a 10 m dalla S.P.467R 57,9 [dB(A)]
Leq presso ricetiore S, 125 m dalla S.P.467R 46,9 [dB(A)] Livello di immissione sonoro previsto presso il ricettore S con il solo contributo della strada S.P. 467R
L ) 52.0 [dB(A)] Livello di immissione sonoro previsto presso il ricettore S complessivo del contributo della strada S.P. 467R e della
eq presso ricettore S complessivo 5 nuova strada Pedementana
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CEODE=DS =7/

RICETTORE R

Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
Leq senza barrierato m [B] 47,4 | 471 | 496 | 50,1 | 52,6 | 53,1 | 546 53 556 | 61,1 | 622 | 61,1 | 59,3 | 589 58,2 58,3 56,2 57
dB(A) 704 [ -704] 704 [ -634 [ 56,7 | -50,5 [ -447 | -394 | -346 | -302 [ 262 [ 225 [ 191 ] -16,1 [ -134 -10,9 8,6 6,6
T [GE] 23 | -233] 208 | 133 | -4.1 2,6 99 | 136 21 30,9 36 386 | 402 | 428 | 448 47,4 47,6 50,4
Frequenza [Hz] 400 [ 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 [ L, tot |
e B 572 | 57,3 | 581 | 589 | 59,8 | 58,9 58 56,6 | 53,5 50 | 471 45 | 422 | 383 35,9 31,8 27,8 21,8 71,9 |
dB(A) 48 [ 32 19 -0,8 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 05 [ -01 [ -11 2,5 -4,3 6,6 9,3
L eq senza barriera, 10 m [AB] 524 | 541 562 | 581 | 59,8 | 59,5 59 57,8 | 548 | 512 | 481 | 455 | 421 | 37,2 33,4 27,5 21,2 12,5 67,5 |
Frequenza [Hz] 6,3 8 [ 10 125 | 16 | 20 | 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 | 315
L eq senza barrera,107 m B -336 | -339] -314 | 239 | -147] -80 | -07 | 30 [ 104 [ 203 [ 254 | 280 | 296 | 322 | 342 36,8 370 | 398
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 [ 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
et wm O 418 | 435 | 456 | 475 | 492 | 489 | 484 | 472 | 442 [ 406 | 375 | 349 | 315 | 266 | 22,8 16,9 10,6 1,9 56,9
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 [425] 340 | 272 | 213 | 170 | 136 | 108 | 85 6,8 54 4,3 34 2,7 2,1 1,7 1,4 1,1
N 009 [012] 015 [ 019 | 0,24 | 0,30 | 037 | 047 | 060 [ 0,75 | 0,94 I 120 | 1,50 | 1,87 | 239 2,99 3,74 4,71
ILparriera dB(A) 22 | 12| -02 0,7 1.8 28 37 4,7 58 6,7 7.8 8,38 9,8 | 107 11,8 12,8 13,7 14,7
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 800 [ 1000 | 1250 | 1600 [ 2000 | 2500 | 3150 [ 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 0,9 0,7 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 508 [ 748 942 [ 1197 ] 1496 [ 1870 [ 23,93 | 29,92 [ 37,40 [ 47,12 | 59,84 | 74,80 | 94,24 [ 119,67] 149,59 | 186,99 | 239,35 [ 299,18
1L arriera dB(A) 158 | 16,7 | 17,8 | 188 | 19,8 | 20,7 | 21,8 | 22,8 [ 23,7 | 24,7 | 258 | 26,7 | 27,8 | 288 29,8 30,7 31,8 32,8
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 [ 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
L() con bariera, 107 m AB(A) -32,6 | -340| -324 | -259 | 178 -120| 57 | -30 | 34 | 123 [ 164 | 179 | 186 | 202 21,1 22,8 22,0 23,8
L(a+B) con bariera, 107 m dB(A) -396 |-399| -374 | 299 | 207 | -140| 67 | -30 | 44 [ 143 | 194 | 220 | 236 | 26,2 28,2 30,8 31,0 33,8
Liicettore,R con barriera, 107 m AB(A) -31,8 | -330( -31,2 | 244 | 160 | 99 | 32 [ 00 69 [ 164 | 21,1 | 234 | 248 | 271 29,0 31,4 31,5 34,2
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 800 [ 1000 | 1250 | 1600 [ 2000 | 2500 | 3150 [ 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L(®) con barriera,107 m AB(A) 248 | 255 266 | 274 | 282 | 269 | 253 | 232 | 192 [ 146 | 105 | 6,9 25 | -35 -8,2 -15,1 22,5 -32,1 36,5
L(a+B) con barriera, 107 m AB(A) 358 | 375 396 | 415 | 432 | 429 | 424 | 412 | 382 | 346 | 31,5 | 289 | 255 | 20,6 16,8 10,9 4,6 -4,1 50,8
Liicettore,R con barriera, 107 m AB(A) 361 | 37,7 398 | 416 | 433 | 430 | 425 | 41,2 | 38,2 | 346 | 31,5 | 289 | 255 | 206 16,8 10,9 4,6 -4,1 51,0
Leg presso ricatiors G a 10.m dalla S.P.467R 57,9 [dB(A)]
Leq presso ricettore R, 92 m dalla S.P.467R 48,3 [dB(A)] Livello di immissione sonoro previsto presso il ricettore R con il solo contributo della strada S.P. 467R
L AB(A Livello di immissione sonoro previsto presso il ricettore R complessivo del contributo della strada S.P. 467R e
99 presso riosttors R complessivo 52,9 [dB(A)] della nuova strada Pedementana
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RICETTORE Q

Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
e [dE] 47,4 | 471 | 496 | 501 | 52,6 | 53,1 | 546 53 556 | 61,1 | 622 | 61,1 | 59,3 | 58,9 58,2 58,3 56,2 57
dB(A) -70,4 [ -704] -704 | -634 | -56,7 | -50,5 [ -447 | -394 | -34,6 | -302 [ -262 | -225 [ -191 ] -16,1 [ -134 -10,9 -8,6 -6,6
LA eq senza barriera,10m [AB] 23 | -233| 208 | 133 | -4.1 2,6 99 | 136 21 30,9 36 386 | 402 | 428 | 448 47,4 47,6 50,4
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 [ 1000 | 1250 | 1600 [ 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot |
Log senza barriera, 10 m [dB] 572 | 573 | 581 | 589 | 59,8 | 589 58 56,6 | 53,5 | 50 47,1 45 | 422 | 383 | 359 31,8 27,8 21,8 71,9 |
dB(A) 48 [ 32 191 08 0 0,6 1 12 1,3 12 1 05 [ 01 [ 11 2,5 43 6,6 9,3
Cnenermteranmm [0 524 | 541 | 562 | 581 | 59,8 | 59,5 59 57,8 | 548 | 512 | 481 | 455 | 421 | 372 33,4 27,5 21,2 12,5 67,5 |
Frequenza [Hz] ] 63 | 8 | 10 | 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 | 160 200 250 | 315
L aq senzabarriora, 04 m 0B | 335 [338] 313 [ 238 146 79 [ 06 [ 31 [ 105 [ 204 [ 255 [ 281 | 207 [ 323 [ 343 369 | 371 [ 399
Frequenza [Hz] 400 | 500 [ 630 | 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 [ L, tot |
L eq senza barriera, 104 m 4B 41,9 | 436 | 457 | 476 | 493 | 490 | 485 | 473 | 443 [ 407 | 376 | 350 | 316 | 26,7 | 229 17,0 10,7 2,0 57,0 |
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
A (m) 54,0 | 425] 340 | 272 | 213 | 170 | 136 | 108 | 85 6,8 54 43 34 2,7 2,1 1,7 1,4 1,1
N 009 |012] 015 | 019 | 0,24 | 030 | 0,37 | 047 [ 059 | 0,74 | 094 [ 1,19 | 1,49 | 1,86 2,38 2,97 3,72 4,68
ILparriera dB(A) 23 | 12| -03 0,7 1,8 2,7 3,7 4,7 5,8 6,7 7,7 8,8 97 | 107 11,8 12,7 13,7 14,7
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 0,9 0,7 0,5 04 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 595 | 7,44 | 9,37 | 11,90 | 14,87 | 18,59 | 23,80 | 29,74 | 37,18 | 46,85 | 59,49 | 74,36 | 93,69 [ 118,98 148,72 | 185,90 | 237,95 | 297,44
ILparriera dB(A) 158 | 16,7 [ 17,7 | 188 | 19,7 | 20,7 | 21,8 | 22,7 | 23,7 | 24,7 | 258 | 26,7 | 27,7 | 288 | 29,7 30,7 31,8 32,7
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 [ 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
L() con bariera, 104 m AB(A) -323 | -33,7| -322 | -256 | 175 118 54 | 27 | 36 | 126 [ 167 | 182 | 188 | 205 | 214 23,0 22,3 24,1
L(a+B) con barriera. 104 m dB(A) -39,9 | 402 37,7 | -302 | 21,0 143 70 | 33 | 41 14,0 [ 191 [ 21,7 | 233 | 259 | 279 30,5 30,7 33,5
Lricettore, con barriera, 104 m AB(A) 31,7 | 328 -31,1 | 243 | -159 | 9,8 | -31 0,0 69 | 163 | 21,0 | 233 | 246 | 270 | 288 31,2 31,3 33,9
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 [ 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 [ 20000 [ L, tot
L(®) con barriera, 104 m AB(A) 250 | 258 | 26,9 | 27,7 | 284 | 272 | 256 | 234 | 195 | 149 | 107 [ 7,2 28 | -32 -8,0 -14,8 -22,2 -31,9 36,8
L(0*B) con barriera, 104 m AB(A) 355 | 372 393 | 412 | 429 | 426 | 421 | 409 | 379 | 343 | 31,2 [ 286 | 252 | 20,3 16,5 10,6 43 44 50,5
Lricettore, con barriera, 104 m AB(A) 358 | 37,5 | 39,5 | 41,4 | 43,0 | 42,7 | 422 | 41,0 | 37,9 | 34,3 | 31,2 | 286 | 252 | 203 16,5 10,6 4,3 -4,4 50,7
Leg presso ricetiore G a 10 m dalla S.P.467R 57,9 [dB(A)]
Leg presso ricetiore Q, 90 m dalla S.P.467R 48,4 [dB(A)] Livello di immissione sonoro previsto presso il ricettore Q con il solo contributo della strada S.P. 467R
L ) ) 52.7 [dB(A)] Livello di immissione sonoro previsto presso il ricettore Q complessivo del contributo della strada S.P. 467R e
#q presso ricetiors Q complessivo ’ della nuova strada Pedementana
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RICETTORE P

Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 | 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
Loq sonza barerato m [AB] 474 | 471 | 496 | 50,1 | 526 | 531 | 546 | 53 | 556 | 61,1 | 622 | 61,1 | 59,3 | 589 | 582 58,3 56,2 57
dB(A) 70,4 | -70,4 | -70,4 | -63,4 | -56,7 | -50,5 | -44,7 | -39,4 | -34,6 | -30,2 | -26,2 | -22,5 | 191 | -16,1 | -134 | -109 -8,6 -6,6
LA eq senza barriera,10 m [AB] 23 [-233| 208 | -133 | -4.1 2,6 99 | 136 | 21 309 | 36 | 386 | 402 | 428 | 448 47,4 47,6 50,4
Frequenza [Hz] 400 [ 500 [ 630 | 800 [ 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 [ L, tot |
Leq senza barrera,10m [AB] 572 | 573 | 581 | 589 [ 59,8 | 589 | 58 | 566 | 535 | 50 | 47,1 45 | 422 | 383 | 359 31,8 27,8 21,8 71,9 |
dB(A) 48 | 32| 19 | 08 0 0,6 1 1,2 1,3 1,2 1 05 | 01 | -1,1 2,5 4,3 -6,6 9,3
L A oq sonza barrerato m [AB] 524 | 541 | 562 [ 581 | 598 | 595 | 59 | 578 | 548 | 512 | 481 | 455 | 421 [ 372 | 334 27,5 21,2 12,5 67,5 |
Frequenza [Hz] ] 63 | 8 | 10 [ 125 16 | 20 | 25 | 315 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 |
L peq senza barierai12m OB | 338 [-3a1] 316 | 241 [ 149 82 ] -00 | 28 [ 102 ] 201 [ 252 [ 278 | 204 [ 320 [ 340 [ 366 [ 368 | 396 |
Frequenza [Hz] [ 400 [ 500 [ 630 [ 800 [ 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot |
i P O | 416 [433] 454 | 473 | 490 | 487 | 482 | 47,0 | 440 | 404 | 373 | 347 | 313 | 264 | 226 [ 167 | 104 | 17 | 567 |
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 12,5 | 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315
A (m) 540 | 425 340 [ 272 [ 213 | 17,0 | 136 | 108 | 85 6,8 54 43 3.4 2,7 2.1 1,7 1,4 1,1
N 010 012 015 [ 019 [ 024 | 030 | 038 | 048 | 060 | 075 | 095 [ 121 | 151 [ 1,89 | 2,42 3,02 3,77 4,75
ILparriera dB(A) 22 [ 12| -02 0,8 1,8 2,8 3,8 4,8 58 6,8 7,8 8,8 98 | 108 | 118 12,8 13,8 14,8
Frequenza [Hz] 400 | 500 | 630 [ 800 [ 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
A (m) 0,9 07 0,5 0.4 03 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 6,04 | 7,55 | 951 [ 12,08 | 15,10 | 18,87 | 24,15 | 30,19 | 37,74 | 47,55 | 60,38 | 75,48 | 95,10 [ 120,76 150,95 | 188,69 | 241,52 | 301,90
I parsiera AB(A) 158 | 16,8 | 17,8 | 188 | 19,8 | 208 | 21,8 | 22,8 | 238 | 248 | 258 | 26,8 | 27,8 [ 288 | 29,8 30,8 31,8 32,8
Frequenza [Hz] 6,3 8 10 125 | 16 20 25 | 315 [ 40 50 63 80 100 [ 125 160 200 250 315
L(P) con barriera, 112 m AB(A) 32,7 |-340| -325 | 26,0 | -17,8 | -121| -58 | -3.1 33 | 122 ]| 163 | 179 | 185 | 201 21,1 22,7 21,9 23,7
L(0*B) con barriera,112 m AB(A) 40,3 |-406| -381 | 306 | 214 | 147 | 74 | 37 | 37 | 136 | 187 | 21,3 | 229 | 255 | 275 30,1 30,3 33,1
Lricettore,P con bariera, 112 m AB(A) -32,0 | -33,2| -31,4 | -24,7 | 16,3 | 10,2 | -35 | -0,4 6,5 16,0 | 20,7 | 22,9 | 24,2 | 26,6 28,4 30,8 30,9 33,5
Frequenza [Hz] 400 [ 500 | 630 | 800 | 1000 [ 1250 [ 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | L, tot
L(®) con barriera,12 m dB(A) 247 | 254 | 265 | 274 | 281 | 268 | 253 | 231 | 191 | 145 | 104 | 638 24 | -35 -8,3 152 | -225 | -322 | 365
L(a*B) con barriera,112 m AB(A) 351 | 368 | 389 | 408 | 425 | 422 | 41,7 | 405 | 375 | 339 | 308 | 282 | 24,8 [ 199 | 16,1 10,2 3,9 4,8 50,1
Lricettore,P con barriera,112 m AB(A) 355 | 37,1 | 391 | 41,0 | 426 | 423 | 41,8 | 405 | 375 | 339 | 30,8 | 28,2 | 248 [ 19,9 16,1 10,2 3,9 -4,8 50,3
Leq presso ricetiore G a 10 m dalla S.P.467R 57,9 [dB(A)]
Leg presso ricettore P, 86 m dalla S.P.467R 48,6 [dB(A)] Livello di immissione sonoro previsto presso il ricettore P con il solo contributo della strada S.P. 467R
Livello di immissione sonoro previsto presso il ricettore P complessivo del contributo della strada S.P. 467R e della
Leq presso rcettore P complessivo 52,5 [dB(A)]

nuova strada Pedementana
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Livello di rumore ambientale diurno misurato sul tratto di Strada S.P. 467R
(vedere relazione tecnica del luglio 2009)

DATA MISURAZIONE: 15/07/2009
ORARIO RILEVAZIONE: 1900

TEMPO DI OSSERVAZIONE: 069 — 2200
TEMPO DI MISURA: 16 ore
METEO: Cielo sereno, assenza di precipitazioni atmosferiche, velocita dell'aria < 5 m/s?

Il punto di misura risulta indicato nella planimetria POSTAZIONI DI MISURA allegata.

Tale scheda e stata ricavata dalla scheda n. 1 estrapolando una parte di time history compresa tra le ore
190 e le ore 2200del 15/07/2009 e tra le ore 06% e le ore 19% del 16/07/2009.

SUPERGRES.001 - 192-6-19
L1: 786 dBA L5: 75.6 dBA Qadods 1/3 Leq Spectrum - Leq
’ B LineaB B
L10: 74.0dBA L50: 86.9 dBA 63Hz 569dB | 100 Hz 632dB | 1600 Hz 58.8dB
8Hz 555dB | 125Hz 62.0dB | 2000 Hz 56.0 dB
L90: 56.5 dBA L95: 532 dBA 0 Hz 554dB | 160 Hz 60.7dB | 2500 Hz 53.1dB
25H 569dB | 200 Hz 60.8dB | 3150 Hz 50.0 dB
6Hz 58608 | 250 Hz 50.5d8 | 4000 Hz 4760B
20Hz 60.0dB | 315Hz 589dB | 5000 Hz 455dB
25He 633dB | 400 Hz 50.0dB | 6300 Hz 439dB
31.5H 654dB | 500 Hz 60.2dB | 8000 Hz 40.7dB
40Hz 669dB | 630 Hz 60.6dB_| 10000 Hz. 39.1dB
Lcq =70.1dB 50 Hz 70408 | 800 Hz 61.00B | 12500 Hz 37448
63 Hz 70.8dB | 1000 Hz 62.1dB_| 16000 Hz. 33.0dB
80 Hz 67.7d8 | 1250 Hz 61.0dB | 20000 Hz 27.10B
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19.00.00 hms 0.00.00 500.00 10.00.00 15.00.00 20.00.00
SUHREES001 - 1922-6-19
LAeg
Nore Inzio Duaa Leq
Tdde 190001 160716 701dBA
Non Mescherato 190001 1607:16 701dBA
Mascherao (000000 00dBA
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CONCLUSIONI

In relazione a quanto indicato allinterno della relazione tecnica e possibile precisare quanto segue:

1. strada S.P. 467R: i ricettori piu prossimi a tale rete stradale (G, F, H2), in seguito allapertura del
nuovo tratto di strada Pedemontana e alla realizzazione delle due nuove rotatorie (con eliminazione
dell'impianto semaforico), dalle stime e dalle considerazioni fatte precedentemente si ritiene saranno
esposti a livelli acustici inferiori a quanto richiesto dalla normativa vigente (70 dB(A) durante il periodo
diurno e 60 dB(A) durante il periodo notturno).

2. nuovo tratto di strada Pedemontana: i ricettori maggiormente esposti alla rumorosita ambientale
(U,T,M,V,W) prodotta dal traffico stradale presente su tale via di comunicazione dovranno essere
protetti da una barriera antirumore da realizzarsi a ridosso del ciglio stradale al fine di ridurre al minimo
la propagazione del rumore nell’ambiente circostante, in particolare nei confronti dei ricettori sensibili
(abitazioni residenziali).

Di seguito si riporta una tabella riassuntiva di tutti i valori calcolati precedentemente:

Altezza barriera | Lunghezza Lricettore,R dB(A) Stra:iI: I;;ZIS';;?J;; c2
RICETTORE | dal piano stradale barriera - -
[m] [m] Giorno Notte Giorno Notte
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
T 8 56,3 49,5
U 8 55,4 48,9
M 8 300 circa 58,3 50,3 65 55
v 8 57,7 51,2
w 8 55,1 484
Laeq [dB(A)] Laeq [dB(A)] Valore limite DPR 142/04
REEnnetE DAY NIGHT DAY NIGHT
S 61,6 52,0
R 62,5 52,9
Q 62,5 52,7 65 5
P 62,6 52,5

Da precisare che per il dimensionamento di tale barriera antirumore non si sono utilizzati software di
calcolo previsionali in quanto alcuni dati di input, in particolare i livelli acustici prodotti dal traffico
stradale, non risultano completamente attribuibili a tale via di comunicazione.
Di conseguenza si ritiene fondamentale, in seguito all'apertura di tale arteria stradale, procedere ad
effettuare uno o pil monitoraggi acustici della durata minima di una settimana al fine di verificare
I'andamento temporale dei livelli acustici per poi procedere con valutazioni piu realistiche e precise a
dimensionare in modo piu dettagliato tale barriera antirumore in base al clima acustico realmente
presente, al fine di ottimizzare le dimensioni e i costi di realizzazione dell'intera opera di mitigazione
acustica.

3. | livelli acustici in facciata alle abitazioni poste all'interno della fascia B di pertinenza stradale risultano
complessivamente inferiori ai valori limite previsti dalla normativa vigente.
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Barriera Antirumore

Strada Pedemontana

LEGENDA

Fascia di pertinenza acustica strada Cb (S.P. 467R)
Fascia A - 100 metri (70 dB - 60 dB)

Fascia di pertinenza acustica strada Cb (S.P. 467R)
Fascia B - 50 metri (65 dB - 55 dB)

Fascia di pertinenza acustica strada C2 (Pedemontana)
(65 dB - 55dB)

@ Misurazioni acustiche eseguite in Luglio 2009

COMUNE DI CASALGRANDE
Provincia di Reggio Emilia

PIANO PARTICOLAREGGIATO DI INIZIATIVA PRIVATA
BOGLIONI
"COMPARTI ZT4 - ZT5"

VALUTAZIONE DI CLIMA ACUSTICO E
DIMENSIONAMENTO BARRIERA ANTIRUMORE
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